’ CIRCULAR ECONOMY PRACTICAL TRAINING MATERIALS

FOR PLASTIC MANUFACTURING INDUSTRIES

R1.3 — Curriculum for C-VET

This Deliverable has been translated in the partners languages, organized in this
document in the following order: Spanish, French, German, Italian, Lithuanian
and Portuguese.

R1.3 - Plan de estudios para C-VET

R1.3 - Programme d’études pour le C-VET

R1.3 - Curriculum fir die berfuliche Ausbildung (C-VET)

R1.3 - Curriculum per C-VET

R1.3 - C-VET mokymo programa

R1.3 - Curriculo para formacao profissional continua (C-VET)

ISl Co-funded by CIRCVET — Circular Economy Practical Training
M the European Union Materials for Plastics Manufacturing Industries



VET

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Document status

Version Date Author Description
V0.1 09/01/2023 Tania Mendes Draft

(P2 - CENTIMFE)
V0.2 31/01/2023 Tania Mendes Draft

(P2 - CENTIMFE)
Reviewed YES - NO
Dissemination PU -
Level 0 PP -

O CoO -

Cite As:

If the Deliverable is Public, you retrieve it from CIRCVET Project website.

R1.3 — Curriculum for C-VET

Page 2 of 13




CIRCVET - Circular Economy Practical Training

’ VET Materials for Plastics Manufacturing Industries

TABLE OF CONTENTS

R1.3 - Curriculum for C-VET 1
1. Introduction 4
2. Glossary of terms, abbreviations, and acronyms 5
3. Curriculum definition for C-VET 7

R1.3 — Curriculum for C-VET Page 3 0of 13



CIRCVET - Circular Economy Practical Training
VET Materials for Plastics Manufacturing Industries

74

1. Introduction

CircVET approach aims to define a set of knowledge and skills to be provided to learners
from different target groups. This document intends to define the curriculum of the
training program for C-VET focused on Circular Economy for Plastic manufacturing
Industries.

The curriculum presented was built based on the Council Recommendation of 22 May 2017
on the European Qualification Framework for lifelong learning and repealing the
recommendation of the European Parliament and of the Council of 23 April 2008 on the
establishment of the European Qualification Framework for lifelong learning' and on the
Proposal for a Council Recommendations on a European approach to micro-credentials for
lifelong learning and employability?.

According to the CEDFOP research paper ‘The future of vocational education and training
in Europe - Volume 1- The changing content and profile of VET: epistemological challenges
and opportunities™ many VET systems have introduced modules for their programmes or
structured their VET qualifications into units of learning outcomes to support flexible and
customized learning pathways.

The curriculum of the training program for C-VET presented in this document is structured
for application to unemployed people as well people currently working, in a work context,
so that the trainees can complement their knowledge by adapting the curriculum to suit
their needs. Different modules can be chosen on the basis of a pre-assessment step, while
the use of case studies in real work contexts can complement the knowledge obtained
through the training course modules.

1 https:dteur-lexeuropa.euilegal-contentdENSTXTEPDFE2uri=CELEX:32017H0615(01)
2 httpsiidata.consilium.europo.euidocidocumentiST-9237-2022-INITienipdf
3 https:iiwww.cedefop.europa.cuifilesi5s83ien.odf
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2. Glossary of terms*, abbreviations, and acronyms

Partner short name

P1-AlIJU Partner 1- ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA INDUSTRIA
DEL JUGUETE CONEXAS Y AFINES (Spain)

P2-CENTIMFE Partner 2 - CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE MOLDES,
FERRAMENTAS ESPECIAIS E PLASTICOS - CENTIMFE (Portugal)

P3-KIMW-Q Partner 3 — Gemeinnutzige KIMW-Quaoifizierungs GmbH

(Germany)

P4-POLYMERIS

Partner 4 - POLYMERIS (France)

P5-PROPLAST

Partner 5 - Consorzio per la promozione della cultura plastica -
PROPLAST (Italy)

P6-LINPRA Partner 6 - LIETUVOS INZINERINES PRAMONES ASOCIACIJA
LINPRA (Lithuania)

P7-ULPGC Partner 7 — Universidad de las Palmas de Gran Canaria (Spain)

P8-1DL Partner 8 — Infinitivity Design Labs (France)

P9-APRC Partner 9 - ALYTAUS PROFESINIO RENGIMO CENTRAS
(Lithuania)

P10-UNITR Partner 10 — Universita degli Studi di Trento (ltaly)

P11-HIT Partner 11 - HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (Italy)

P12-VPM Partner 12 - VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO PROFESINIO

MOKYMO CENTRAS (Lithuania)

Assessment methods

The whole range of written, oral and practical tests/examinations, projects, performances,
presentations and portfolios that are used to evaluate the learner’s progress and ascertain
the achievement of the learning outcomes of an educational component (unit/module).

Assessment criteria

Descriptions of what the learner is expected to do and at what level, in order to
demonstrate the achievement of a learning outcome.

The assessment methods and criteria for an educational component have to be
appropriate and consistent with the learning outcomes that have been defined for it and
with the learning activities that have taken

place.

4 According https:ifop.europa.euienipublication-detaili-ipublicationida7467e6-8450-11e5-08b7-
Olaa75ed71al
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Competence

The European Qualifications Framework (EQF) defines competence as the ability to use
knowledge, skills and personal, social and/or methodological abilities, in work or study
situations and in professional and personal development. In the context of the EQF
competence is described in terms of responsibility and autonomy.

Fostering competences is the object of all educational programmes. Competences are
developed in all course units and assessed at different stages of a programme. Some
competences are subject-area related (specific to a field of study), others are generic
(common to any degree course). It is normally the case that competence development
proceeds in an integrated and cyclical manner throughout a programme.

Course unit

A self-contained, formally structured learning experience. It should have a coherent and
explicit set of learning outcomes, defined learning activities consistent with the time
allocated within the curriculum, and appropriate assessment criteria.

Learning outcome

Statements of what a learner knows, understands and is able to do on completion of a
learning process. The achievement of learning outcomes has to be assessed through
procedures based on clear and transparent criteria. Learning outcomes are attributed to
individual educational components and to programmes at a whole. They are also used in
European and national qualifications frameworks to describe the level of the individual
qualification.

Work placement

A planned period of experience outside the institution (for example, in a workplace) to help
students to develop particular skills, knowledge or understanding as part of their
programme.

Programme (educational)
A set of educational components — based on learning outcomes - that are recognised for
the award of a qualification.

Qualification
Any degree, diploma or other certificate issued by a competent authority attesting the
successful completion of a recognised programme of study.

Student-Centred Learning

A learning approach characterised by innovative methods of teaching which aim to
promote learning in communication with teachers and students and which takes students
seriously as active participants in their own learning, fostering transferable skills such as
problem-solving, critical and reflective thinking (ESU, 2010).
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3. Curriculum definition for C-VET

Course Unit/Training programme: Circular Economy for Plastic Manufacturing
Industries

Prerequisites:
e Fluentin native idiom
e Reading and writing skills
e Basic mathematic skills

Access conditions
e Complete a pre-assessment test
e Provide complete CV
e Provide certificate of qualifications
e Access to computer and internet connection

Course description:

The course is divided into 8 modules fitting the requirements for micro-credentials
recognition.

The course covers aspects of Circular Economy for the plastic manufacturing industry
presenting and defining concepts related to it, business models and implementations
strategies. Eco-design, life cycle assessment and end of life concepts will be presented
and developed, particularly regarding eco design strategies for recycling and different
LCA methodologies. Digital skills, in the context of circular economy, will be approached
as well as the factory of the future concept and associated technologies. Manufacturing
processes, in the context of a circular economy, will be presented and related to recycled
and composite materials usage. Recycling, upcycling and downcycling concepts will be
presented, as well as available recycling technologies. Legislation, regulation and
certification of products, within the scope of circular economy and circular economy
product marketing strategies, will be presented. The presentation and definition of
concepts related to materials recovery, and their added value, will be made.
Entrepreneurship concepts will be presented and defined, as well as the different stages
of new business development, and the legal scope, and framework, for technology
transfer and intellectual property rights regulations.
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Module 1 - General
Circular Economy
understanding -
systemic strategies

Module 2 - Eco-
design and life
cycle sustainability
assessment (LCSA)

Content

Presentation and
definition of concepts
related to circular
economy

Circular economy
business models;
Circular economy
implementation
strategies

General aspects of eco-
design: application to
the plastics sector
Design guidelines of
plastic packaging for
minimum waste and
efficient sorting

Life Cycle
Sustainability
Assessment principles
and methods (LCA,
SLCA, LCQ)

Training with LCA
software

Redesign based on
LCA results
Environmental
product declaration,
eco indicators and
certification

Aims

General understanding of the different
aspects related to materials,
manufacturing processes and
regeneration of products and
materials

Identification of new business models
associated to circular economy
Strategic and systemic view of circular
economy

General understanding of:

o

Methodologies, techniques and
tools of product design and
redesign based on knowledge of
eco-design, life cycle sustainability
analysis and their regulations
within the European framework, in
the context of circular economy

End of life scenarios of plastic
products

R1.3 - Curriculum for C-VET

Learning outcomes

Be able to:

e Identify waste as a resource

e Identify recovery processes for
energy, materials and spare
parts

e Identify different circular
economy implementation
strategies and business models

Be able to:

e Understand the basic concepts
of eco-design and LCSA, as well
as their methodology and
applicable regulation

e Use software for the study of
LCA and subsequent
application in practical
exercises

o Apply the eco-design
methodology in practical
exercises

e Redesign products based on
LCA results

e |dentify the most suitable end
of life scenario for plastic
products
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Module 3 - Digital
Skills

Module 4 -
Manufacturing
processes

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

End of life scenarios of
plastics

Digital skills in the
context of circular
economy

Factory of the future
concept and
associated
technologies

Manufacturing
processes in the
context of circular
economy
Recycled materials
and composites to
manufacturing
processes
Bio-based and/or
biodegradable
materials to
manufacturing
processes

General understanding of:

o Blockchain applied to the
traceability of materials
Digital manufacturing (DM)
Simulation/monitorization
LANS

Robotics/artificial intelligence
The cloud

Internet of things

Big Data analysis

Cyber security

Augmented reality

O 0O 0O 0O O O O O O

General understanding of:

o Physical-chemical characterization
of recycled plastics

o New materials from Circular
Economy and biobased sources

o Composites, recycled materials
and composites with natural fibres
from vegetal waste

o Recycled and bio-based materials
for injection moulding, extrusion,
blow moulding, casting, rotational
moulding, compression moulding,
additive manufacturing

o Needs of tools for recycled and bio-
based materials

R1.3 - Curriculum for C-VET

Be able to:

e Match the different
technologies to the
resolution of problems
associated with the
implementation of new
processes or the
development of new
products based on circular
economy

Be able to:

e Identify, classify and
characterize different
materials from different
sources
Identify and characterize
different manufacturing
processes

e Match the different materials
to the most suitable
manufacturing processes

e Understand the scope of a
certification process and
select the most suitable
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Module 5 -
Recycling,
Upcycling and
Downcycling

Module 6 - Users
and usage

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Presentation and
definition of concepts
related to Recycling,
Upcycling and
Downcycling

Recycling technologies

Legislation, regulation
and certification of
products in the scope
of circular economy
User centred approach
for circular economy
products

o

Certification process for
manufacturing

General understanding of:

O

Eco-design strategies for recycling
with less product value
(downcycling) or higher product
value (upcycling)

Requirements of sorting and
preparation of recycled materials
Removal of odour technologies for
recycled plastics from urban waste
Requirements of manufacturing
processes and quality control of
recycled materials

General understanding of:

o

Certification of products and
available standards

EU regulations

User centred design applied to
Circular Economy products
Greenwashing

R1.3 - Curriculum for C-VET

Be able to:

Be able to:

Apply eco-design strategies
for recycling

Identify techniques,
technologies and
manufacturing processes to
deal with waste

Identify the requirements of
sorting and preparation of
recycled materials

Identify the legal
requirements for recycled
materials usage in packaging
Understand the consumers’
needs and awareness of
sustainable
materials/products
Understanding and
managing consumers’
willingness to pay for Circular
Economy products
Understand user centred
strategies for circular
economy products

Page 10 of 13



’ CIRCVET

Module 7 -
Recovery

Module 8 -
Entrepreneurship

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Presentation and
definition of concepts
related to materials
recovery and added
value

Presentation and
definition of concepts
related to
entrepreneurship and
innovation

New business
development
Technology transfer
and intellectual
property rights

Development of new business models
methods, at local level to avoid
transport cost and energy
consumption

Strategy of eco-design and spare parts
definition to recover full functionality
of the product

Spotting business opportunities
How to develop and test a business
model

Intrapreneurship and legal
instruments

Funding opportunities for new
companies for Circular Economy
activities in EU

Technology transfer and intellectual
property rights (IPR)

Understand user centred
approach in communication
of circular economy products
for products intended
directly to consumers and
those intended to businesses

Be able to:

Understand how to start and
apply new business models
Understand the end of life of
the product, the analysis of
use and reliability study
Understand reverse logistics
concepts, considering the
location and distance of
customers from
manufacturer/supplier

e Be capable of developing new
companies/lines of services from
Circular Economy challenges

R1.3 - Curriculum for C-VET
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Teaching and learning activities:

25h per module

Assessment criteria:

Written assessment (test/quiz) and practical exercises (case studies)
Show of interest

Interaction with the group

Proactivity in solving problems and questions

R1.3 - Curriculum for C-VET
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1. Introduccidén

El programa CircVET tiene como objetivo proporcionar una serie de conocimientos y
habilidades a los alumnos procedentes de diferentes sectores. El presente documento
pretender definir el plan de estudios del programa de formacién C-VET centrado en la
economia circular para las industrias de fabricacion de plasticos.

El plan de estudios se ha elaborado con arreglo a la Recomendacion del Consejo de 22 de
mayo de 2017 relativa al Marco Europeo de Cualificaciones para el aprendizaje permanente
y por la que se deroga la Recomendacion del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de
abril de 2008 relativa a la creacién del Marco Europeo de Cualificaciones para el aprendizaje
permanente'y en la Propuesta de Recomendaciéon del Consejo sobre un enfoque Europeo
de las microcredenciales para el aprendizaje permanente y la empleabilidad?.

Tal y como se indica en el documento de investigacion del CEDFOP “El futuro de la
educacion y formacién profesional en Europa — Volumen 1 — El contenido y el perfil
cambiante de la FP: retos epistemoldgicos y oportunidades?, muchos de los sistemas de FP
han introducido médulos para sus programas o estructurado sus cualificaciones de FP en
unidades de resultados de aprendizaje para apoyar itinerarios de aprendizaje flexibles y
personalizados.

El plan de estudios del programa de formacién para C-VET que se presenta en este
documento estd estructurado para su aplicacién tanto a desempleados como a
trabajadores activos, en un contexto laboral, de modo que los alumnos puedan
complementar sus conocimientos adaptando el plan de estudios a sus necesidades. Los
diferentes moédulos pueden elegirse sobre la base de una fase de evaluacién previa,
mientras que el uso de casos de estudio en contextos laborales reales puede
complementar los conocimientos obtenidos a través de los moddulos del curso de
formacion.

T https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CEL EX:32017H0615(01)
2 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9237-2022-INIT/en/pdf
3 https//www.cedefop.europa.eu/files/5583_en.pdf
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economia circular para las industrias de
fabricacién de plastico

2. Glosario de términos*, abreviaturas y acréonimos

Acronimo

P1-AlIJU Socio 1 - ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA INDUSTRIADEL
JUGUETE CONEXASY AFINES (Espana)

P2-CENTIMFE Socio 2—- CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE MOLDES,
FERRAMENTAS ESPECIAIS E PLASTICOS - CENTIMFE (Portugal)

P3-KIMW-Q Socio 3 - Gemeinnutzige KIMW-Quadifizierungs GmbH

(Germany)

P4-POLYMERIS

Socio 4-POLYMERIS (France)

P5-PROPLAST Socio 5-Consorzio per la promozione della cultura plastica -
PROPLAST (Italy)

Po6-LINPRA Socio 6-LIETUVOS INZINERINES PRAMONES ASOCIACIJA
LINPRA (Lithuania)

P7-ULPGC Socio 7 - Universidad de las Palmas de Gran Canaria (Spain)

P8-1DL Socio 8 - Infinitivity Design Labs (France)

P9-APRC Socio 9 - ALYTAUS PROFESINIO RENGIMO CENTRAS
(Lithuania)

P10-UNITR Socio 10 — Universita degli Studi di Trento (Italy)

PI-HIT Socio 11 - HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (Italy)

P12-VPM Socio 12 - VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO PROFESINIO

MOKYMO CENTRAS (Lithuania)

Métodos de evaluacion

Todos los tipos de pruebas o examenes escritos, orales y practicos,

proyectos,

presentaciones y portafolios que se utilicen para evaluar el progreso del alumno y
determinar la consecucién de los resultados de aprendizaje de un modulo formativo
(unidad/maédulo).

Criterios de evaluacién

La descripcion de lo que se espera que consiga el alumno y a qué nivel, para demostrar la
consecucion de los resultados del aprendizaje.

Los métodos y criterios de evaluacion de un moédulo deben ser apropiados y coherentes con
los resultados de aprendizaje que se han definido para él y con las actividades de aprendizaje
realizadas.

4Segun https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/da7467e6-8450-11e5-b8b7-
Olaa75ed71al
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Competencia

El Marco Europeo de Cualificaciones (MEC) define la competencia como la capacidad de
utilizar conocimientos, aptitudes y capacidades personales, sociales y/o metodoldgicas, en
situaciones de trabajo o estudio asi como en el desarrollo profesional y personal. En el
contexto del MEC, la competencia se describe en términos de responsabilidad y autonomia.
Fomentar las competencias es el objetivo de todos los programas educativos. Las
competencias se desarrollan en todas las unidades del curso y se evalUan en las diferentes
fases de un programa. Algunas competencias estan relacionadas con la materia (especificas
de un campo de estudio), otras son genéricas (comunes a cualquier carrera). Normalmente,
el desarrollo de las competencias se realiza de forma continua y gradual a lo largo de todo
el programa.

Unidad didactica

Experiencia de aprendizaje auténoma y formalmente estructurada. Debe tener un
conjunto coherente y explicito de resultados de aprendizaje, actividades de aprendizaje
definidas acordes al tiempo previsto en el plan de estudios y criterios de evaluacién
adecuados.

Resultado del aprendizaje

Expresion de lo que un alumno sabe, comprende y es capaz de hacer al término de un
proceso de aprendizaje. La consecucién de los resultados del aprendizaje debe evaluarse
mediante procedimientos sujetos a criterios claros y transparentes. Los resultados del
aprendizaje se atribuyen a unidades didacticas individuales y a programas en su conjunto.
También se utilizan en los marcos de cualificaciones europeos y nacionales para describir el
nivel de la cualificacién individual.

Practicas

Periodo planificado de experiencia laboral fuera de la institucidn (por ejemplo, en un lugar
de trabajo) para ayudar a los estudiantes a desarrollar determinadas habilidades,
conocimientos o comprension como parte de su programa.

Programa (educativo)

Conjunto de unidades didacticas — basadas en resultados de aprendizaje — que se
reconocen para la obtencién de una cualificacion.

Cualificacion
Cualquier titulo, diploma u otro certificado expedido por una autoridad competente que
acredite la superacion de un programa de estudios reconocido.

Aprendizaje centrado en el estudiante

Un método de aprendizaje caracterizado por la aplicacion de una metodologia innovadora
cuyo objetivo es promover el aprendizaje basado en la comunicacién entre profesores y
estudiantes y que tiene en cuenta a los estudiantes como participantes activos en su
propio aprendizaje, fomentando competencias transferibles como la resoluciéon de
problemasy el pensamiento critico y reflexivo (ESU, 2010).
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3. Definicién del Plan de Estudios para C-VET

Unidad didactica/Programacién didactica: Economia circular para las industrias

de fabricacidon de plasticos

Requisitos previos:
e Dominio del idioma nativo
e Habilidades de lecturay escritura
e Conocimientos basicos de matematicas

Condiciones de acceso:
e Completar una prueba de evaluacién previa.
e Aportar CV completo.
e Aportar certificado de cualificaciones.
e Acceso a ordenadory conexidon a internet.

Descripciéon del curso
El curso de divide en 8 modulos que se ajustan a los requisitos para el reconocimiento
de microcredenciales.

El programa cubre aspectos de la economia circular para la industria de fabricacion de
plasticos presentando y definiendo conceptos relacionados con la misma, modelos de
negocio y estrategias de implementacion. Se presentaran y desarrollaran conceptos de
ecodiseno, evaluacion del ciclo de vida y fin de la vida util, especialmente en lo que
respecta a las estrategias de ecodisefo para el reciclaje y las diferentes metodologias de
ACV. Se abordaran las competencias digitales en el contexto de la economia circular, asi
como el concepto de fabrica del futuro y las tecnologias asociadas. Se presentaran los
procesos de fabricacion en el contexto de una economia circular y se relacionaran con el
uso de materiales reciclados y composites. Se presentaran los conceptos de reciclaje,
upcycling 'y downcycling, asi como las tecnologias de reciclaje disponibles. Se
presentaran la legislacion, la reglamentacién y la certificacién de productos en el ambito
de la economia circular y las estrategias de comercializacion de productos de economia
circular. Se presentaran y definirdn conceptos relacionados con la recuperacién de
materiales y su valor anadido. Se presentaran y definiran los conceptos de
emprendimiento, asi como las diferentes etapas del desarrollo de nuevos negocios y el
ambitoy marco legal de la transferencia de tecnologia y la regulacion de los derechos de
propiedad intelectual.
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Médulo 1 -
Comprension
general de la
economia circular -
Estrategias
sistematicas

Médulo 2 -
Ecodisefo y
analisis de
sostenibilidad del
ciclo de vida (ACV)

Contenido

Presentaciény
definicion de
conceptos relacionados
con la economia
circular.

Modelos empresariales
de economia circular.
Estrategias de
aplicacion de la
economia circular.

Aspectos generales del
ecodiseno: aplicacion al
sector del plastico.
Directrices de diseno
de envases de plastico
para minimizar los
residuos y lograr una
clasificacién eficaz.
Principios y métodos
de analisis de
sostenibilidad del ciclo
de vida (ACV, ASCV,
ACCV).

Formacién con
software de ACV.
Redisefno basado en los
resultados del ACV.
Declaracion
medioambiental de
producto, indicadores
ecolégicos y
certificacion.

Objetivos

e Comprension general de los diferentes
aspectos relacionados con los
materiales, los procesos de fabricacion
y la regeneracién de productos y
materiales.

e |dentificacion de nuevos modelos de
negocio asociados a la economia
circular.

e Visidon estratégicay sistémica de la
economia circular.

e Comprension general de:

o Metodologias, técnicasy
herramientas de disefo y redisefo
de productos basadas en el
conocimiento del ecodiseno, el
analisis de sostenibilidad del ciclo
de vida y su normativa en el marco
europeo, en el contexto de la
economia circular.

o Escenarios de fin de la vida util de
los plasticos.

D1.3- Plan de estudios para C-VET

Resultados del aprendizaje

Ser capaz de:

Identificar los residuos como
recursos.

Identificar los procesos de
recuperacion de energia,
materiales y piezas de recambio.
Identificar diferentes estrategias
de aplicacion de la economia
circular y modelos empresariales.

Ser capaz de:

Comprender los conceptos
basicos de ecodisefio y ACV, asi
como su metodologiay
normativa aplicable.

Utilizar software para el estudio
del ACV y su posterior aplicacion
en ejercicios practicos.

Aplicar la metodologia de
ecodisefo en ejercicios practicos.
Redisefar productos a partir de
los resultados del ACV.
Identificar el escenario de fin de
vida mas adecuado para
productos plasticos.
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Médulo 3 -
Competencias
digitales

Modulo 4 -
Procesos de
fabricacion

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Escenarios de fin de la
vida util de los
plasticos.

Competencias digitales
en el contexto de la
economia circular.
Concepto de fabrica
del futuro y tecnologias
asociadas.

Procesos de fabricacion
en el contexto de la
economia circular.
Materiales reciclados y
composites para los
procesos de
fabricacion.

Materiales de base
biolégica y/o
biodegradables para
los procesos de
fabricacion.

Comprensidn general de:

o

O 0O 0O 0O O O O O O

Blockchain aplicado a la
trazabilidad de materiales.
Fabricacion digital.
Simulacién/monitorizacion
Redes de area locales.
Robotica/inteligencia artificial.
La nube.

Internet de las cosas.
Andlisis de Big Data.
Ciberseguridad.

Realidad aumentada.

Comprensidn general de:

o

Caracterizacion fisicoquimica de
plasticos reciclados.

Nuevos materiales procedentes de
la economia circular y de fuentes
de base biolégica.

Composites, materiales reciclados y
composites con fibras naturales
procedentes de residuos vegetales.
Materiales reciclados y de base
biolégica para moldeo por
inyeccion, extrusion, moldeo por
soplado, fundicién, moldeo
rotacional, moldeo por compresion,
fabricacidn aditiva.

Necesidades de herramientas para
materiales reciclados y de base
biolégica.

D1.3- Plan de estudios para C-VET

Ser capaz de:

Adecuar las diferentes
tecnologias a la resolucién de
problemas asociados a la
implantacién de nuevos procesos
o al desarrollo de nuevos
productos basados en la
economia circular.

Ser capaz de:

Identificar, clasificar y caracterizar
materiales de distintas
procedencias.

Identificar y caracterizar
diferentes procesos de
fabricacion.

Relacionar los distintos materiales
con los procesos de fabricaciéon
mas adecuados.

Comprender el alcance de un
proceso de certificacién y
seleccionar el mas adecuado.
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Médulo 5 -
Reciclaje,
Upcycling y
Downcycling

Médulo 6 - Usuarios
Yy usos .

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Presentaciény
definicion de
conceptos relacionados
con el reciclaje, el
upcycling y el
downcycling.
Tecnologias de
reciclado.

Legislaciéon, regulacion
y certificacion de
productos en el dmbito

de la economia circular.

Enfoque centrado en el
usuario aplicado a los
productos de la
economia circular.

o

Proceso de certificacion para la
fabricacion.

Comprensidn general de:

o

Estrategias de disefo ecoldgico
para reciclar con menor valor del
producto (downcycling) o mayor
valor del producto (upcycling).
Requisitos de clasificacion y
preparacion de materiales
reciclados.

Tecnologias de eliminacion de
olores para plasticos reciclados
procedentes de residuos urbanos.
Requisitos de los procesos de
fabricacién y control de calidad de
los materiales reciclados.

Comprensidn general de:

o

Certificacion de productos y
normas disponibles.
Normativa de la UE.

Disefio centrado en el usuario
aplicado a los productos de la
economia circular.
Greenwashing.

D1.3- Plan de estudios para C-VET

Ser capaz de:

Aplicar estrategias de disefo
ecolégico para el reciclado.
Identificar técnicas, tecnologias y
procesos de fabricacién para
tratar los residuos.

Identificar los requisitos de
clasificacién y preparacién de los
materiales reciclados.

Ser capaz de:

Identificar los requisitos legales
para el uso de materiales
reciclados en los envases.
Comprender las necesidades de
los consumidores y su
concienciaciéon sobre los
materiales/productos sostenibles.
Comprender y gestionar la
disposicién de los consumidores a
pagar por productos de economia
circular.

Comprender las estrategias
centradas en el usuario con
respecto a los productos de
economia circular.

Pag10 de 13




Médulo 7 -
Recuperacion

Médulo 8 -
Iniciativa
empresarial

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Presentaciony
definicién de
conceptos relacionados
con la recuperacion de
materiales y el valor
afadido.

Presentaciony
explicacion de
conceptos relacionados
con la iniciativa
empresarial y la
innovacion.
Desarrollo de nuevas
empresas.
Transferencia de
tecnologia y derechos
de propiedad
intelectual.

Desarrollo de nuevos métodos de
modelos de negocio, a nivel local, para
evitar el coste del transporte y el
consumo de energia.

Estrategia de ecodisefo y definicién de
piezas de recambio para recuperar la
plena funcionalidad del producto.

Detectar oportunidades de negocio.
Cémo desarrollar y probar un modelo
de negocio.

Intraemprendimiento e instrumentos
juridicos.

Oportunidades de financiacién de
nuevas empresas para actividades de
economia circular en la UE.
Transferencia de tecnologia y derechos
de propiedad intelectual (DPI).

Comprender el enfoque centrado
en el usuario en la comunicacion
de los productos de economia
circular para los productos
destinados directamente a los
consumidores y los destinados a
las empresas.

Ser capaz de:

Comprender cémo introducir y
aplicar nuevos modelos de
negocio.

Comprender el final de |a vida util
del producto, el analisis de uso y
el estudio de fiabilidad.
Comprender los conceptos de
logistica inversa, teniendo en
cuenta la ubicacion y la distancia
de los clientes al
fabricante/proveedor.

Ser capaz de desarrollar nuevas
empresas/lineas de servicios a
partir de los retos de la Economia
Circular.

D1.3- Plan de estudios para C-VET
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Actividades de enseflianza y aprendizaje:
e 25h por modulo.

Criterios de evaluacion:
e FEvaluacién escrita (test/cuestionario) y ejercicios practicos (casos practicos).
e Muestra deinterés.
e Interaccién con el grupo.
e Proactividad en la resolucion de problemas y preguntas.
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74

1. Introduction

L'approche CircVET vise a définir un ensemble de connaissances et de compétences a
fournir aux apprenants de différents groupes cibles. Ce document vise a définir le
programme du programme de formation pour le C-VET axé sur I'’économie circulaire pour
les industries de fabrication de plastique.

Le programme présenté a été élaboré sur la base de la recommandation du Conseil du 22
mai 2017 relative au cadre européen des certifications pour I'éducation et la formation tout
au long de la vie et abrogeant la recommandation du Parlement européen et du Conseil
du 23 avril 2008 établissant le cadre européen des certifications pour I'éducation et la
formation tout au long de la vie' et sur la proposition de recommandations du Conseil
relatives a une approche européenne des microcertifications pour I'éducation et la
formation tout au long de la vie et 'employabilité.?

Selon le document de recherche du CEDFOP intitulé « L'avenir de I'enseignement et de |a
formation professionnels en Europe - Volume 1 - L'évolution du contenu et du profil du VET:
défis et opportunités épistémologiques » 3, de nombreux systemes de ont introduit des
modules pour leurs programmes ou structuré leurs qualifications du VET en unités d’acquis
d'apprentissage afin de soutenir des parcours d'apprentissage flexibles et personnalisés.
Le programme du programme de formation pour le C-VET présenté dans ce document est
structuré pour étre appligué aux chdémeurs ainsi gqu'aux personnes qui travaillent
actuellement, dans un contexte professionnel, afin que les stagiaires puissent compléter
leurs connaissances en adaptant le programme a leurs besoins. Différents modules
peuvent étre choisis sur la base d'une étape de pré-évaluation, tandis que l'utilisation
d'études de cas dans des contextes de travail réels peut compléter les connaissances
acquises grace aux modules de formation.

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017H0615(01)
2 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9237-2022-INIT/en/pdf
3 https://www.cedefop.europa.eu/files/5583_en.pdf
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2. Glossaire des termes, abréviations et acronymes*

Nom abrégé du

partenaire

P1-AlIJU Partner 1— ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA INDUSTRIA
DEL JUGUETE CONEXAS Y AFINES (Spain)

P2-CENTIMFE Partner 2 - CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE MOLDES,
FERRAMENTAS ESPECIAIS E PLASTICOS — CENTIMFE (Portugal)

P3-KIMW-Q Partner 3 — Gemeinnutzige KIMW-Quaoifizierungs GmbH

(Germany)

P4-POLYMERIS

Partner 4 - POLYMERIS (France)

P5-PROPLAST

Partner 5 - Consorzio per la promozione della cultura plastica -
PROPLAST (Italy)

P6-LINPRA Partner 6 - LIETUVOS INZINERINES PRAMONES ASOCIACIJA
LINPRA (Lithuania)

P7-ULPGC Partner 7 — Universidad de las Palmas de Gran Canaria (Spain)

P8-IDL Partner 8 — Infinitivity Design Labs (France)

P9-APRC Partner 9 - ALYTAUS PROFESINIO RENGIMO CENTRAS
(Lithuania)

P10-UNITR Partner 10 — Universita degli Studi di Trento (ltaly)

P11-HIT Partner 11- HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (ltaly)

P12-VPM Partner 12 - VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO PROFESINIO

MOKYMO CENTRAS (Lithuania)

Méthodes d’évaluation

Toute la gamme de tests/examens écrits, oraux et pratiques, de projets, de performances,
de présentations et de portfolios utilisés pour évaluer les progrés de l'apprenant et
déterminer la réalisation des résultats d'apprentissage d'une composante éducative

(unité/module).

Critéres d'évaluation

Descriptions de ce que l'apprenant est censé faire et a quel niveau, afin de démontrer
I'atteinte d'un résultat d'apprentissage.

Les méthodes et critéres d'évaluation d'une composante éducative doivent étre appropriés
et cohérents avec les résultats d'apprentissage qui ont été définis pour celle-ci et avec les
activités d'apprentissage qui ont été prises.

lieu.

4 Selon https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/da7467e6-8450-11e5-b8b7-01aa75ed71a1
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Compétence

Le cadre européen des certifications (CEC) définit la compétence comme la capacité
d'utiliser des connaissances, des compétences et des capacités personnelles, sociales et/ou
méthodologiques dans des situations de travail ou d'études et dans le cadre du
développement professionnel et personnel. Dans le contexte du CEC, la compétence est
décrite en termes de responsabilité et d'autonomie.

La promotion des compétences est l'objet de tous les programmes éducatifs. Les
compétences sont développées dans toutes les unités de cours et évaluées a différents
stades d'un programme. Certaines compétences sont liées a un domaine (spécifique a un
domaine d'études), d’'autres sont génériques (communes a tout cursus). Normalement, le
développement des compétences se fait de maniére intégrée et cyclique tout au long d'un
programme.,

Unité de cours

Une expérience d'apprentissage autonome et structurée de maniére formelle. Il devrait
avoir un ensemble cohérent et explicite de résultats d'apprentissage, des activités
d'apprentissage définies compatibles avec le temps alloué dans le programme d’'études et
des critéres d'évaluation appropriés.

Résultat d’apprentissage

Enoncés de ce qu'un apprenant sait, comprend et est capable de faire 3 la fin d'un
processus d'apprentissage. La réalisation des acquis d'apprentissage doit étre évaluée au
moyen de procédures fondées sur des criteres clairs et transparents. Les résultats
d'apprentissage sont attribués a des composantes éducatives individuelles et a des
programmes dans leur ensemble. lls sont également utilisés dans les cadres européens et
nationaux des certifications pour décrire le niveau de la qualification individuelle.

Stage professionnel

Une période planifiée d’'expérience en dehors de I'établissement (par exemple, dans un lieu
de travail) pour aider les étudiants a développer des compétences, des connaissances ou
une compréhension particulieres dans le cadre de leur programme.

Programme (éducatif)
Un ensemble de composantes éducatives — basées sur les acquis d'apprentissage — qui sont
reconnues pour l'attribution d'une qualification.

Qualification
Tout grade, dipldbme ou autre certificat délivré par une autorité compétente attestant la
réussite d'un programme d’études reconnu.

Apprentissage centré sur I'éléve

Une approche de l'apprentissage caractérisée par des meéthodes d'enseignement
innovantes qui visent a promouvoir lapprentissage en communication avec les
enseignants et les éleves et qui prend les éléves au sérieux en tant que participants actifs a
leur propre apprentissage, favorisant les compétences transférables telles que la résolution
de problémes, la pensée critique et réflexive (ESU, 2010).
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3. Définition du programme d’études pour le C-VET

Unité de cours/Programme de formation : Economie circulaire pour les
industries de fabrication de plastique

Conditions préalables :
e Maitrise de l'idiome natif
e Compétences en lecture et en écriture
e Compétences mathématiques de base

Conditions d’acceées

Effectuer un test de pré-évaluation

e Fournirun CV complet

Provide certificat de qualification

Acces a l'ordinateur et a la connexion Internet

Description du cours:

Le cours est divisé en 8 modules répondant aux exigences de la reconnaissance des
micro-titres de compétences.

Le cours couvre les aspects de I'économie circulaire pour I'industrie de |la fabrication de
plastique en présentant et en définissant des concepts connexes, des modeles
commerciaux et des stratégies de mise en oceuvre. Des concepts d'écoconception,
d'analyse du cycle de vie et de fin de vie seront présentés et développés, notamment en
ce qui concerne les stratégies d'éco-conception pour le recyclage et les différentes
meéthodologies d'ACV. Les compétences numériques, dans le contexte de I'économie
circulaire, seront abordées ainsi que le concept d'usine du futur et les technologies
associées. Les procédés de fabrication, dans le cadre d'une économie circulaire, seront
présentés et liés a l'utilisation de matériaux recyclés et composites. Les concepts de
recyclage, d'upcycling et de downcycling seront présentés, ainsi que les technologies de
recyclage disponibles. La Iégislation, la réglementation et la certification des produits,
dans le cadre des stratégies de commercialisation des produits de I'économie circulaire
et de I'économie circulaire, seront présentées. La présentation et la définition des
concepts liés a la récupération des matériaux, et leur valeur ajoutée, seront faites. Les
concepts d'entreprenariat seront présentés et définis, ainsi que les différentes étapes du
développement des nouvelles entreprises, ainsi que la portée juridique et le cadre
juridique du transfert de technologie et de la réglementation des droits de propriété
intellectuelle.
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Module 1 -
Compréhension
générale de
I’économie
circulaire -
stratégies
systémiques

Module 2 - Eco-
conception et
analyse de la
durabilité du cycle
de vie (LCSA)

Contenu

Présentation et
définition de concepts
liés a 'économie
circulaire

les modeles d'affaires
de I'économie
circulaire;

Stratégies de mise en
ceuvre de I'économie
circulaire

Aspects généraux de
I'écoconception :
application au secteur
des matieres
plastiques

Directives de
conception des
emballages en
plastique pour un
minimum de déchets
et un tri efficace
Principes et méthodes
d’'évaluation de la
durabilité du cycle de
vie (LCA, SLCA, LCC)
Formation avec un
logiciel ACV

Refonte basée sur les
résultats de 'ACV

Vise
Compréhension générale des

différents aspects liés aux matériaux,

aux procédés de fabrication et ala
régénération des produits et des
matériaux

Identification de nouveaux modéles
économiqgues associés a I'économie
circulaire

Vision stratégique et systémique de
I'’économie circulaire

Compréhension générale de :
o Meéthodologies, techniques et

outils de conception et de refonte

de produits basés sur la

connaissance de I'éco-conception,

de I'analyse de la durabilité du
cycle de vie et de leurs
réglementations dans le cadre
européen, dans le contexte de
I'économie circulaire

o Scénarios de fin de vie des produits

en plastique

R1.3 — Cursus pour C-VET

Résultats d’apprentissage

Etre capable de:

e |dentifier les déchets comme
une ressource

e |dentifier les processus de
récupération de I'énergie, des
matériaux et des pieces de
rechange

e |dentifier différentes stratégies
de mise en ceuvre de I'économie
circulaire et modéles d'affaires

Etre capable de:

e Comprendre les concepts de
base de I'éco-conception et du
LCSA, ainsi que leur
méthodologie et la
réglementation applicable

e Utiliser un logiciel pour I'étude
de I'ACV et son application
ultérieure dans des exercices
pratiques

e Appliquer la méthodologie
d'éco-conception dans des
exercices pratiques

e Repenser les produits en
fonction des résultats de 'ACV

e Identifier le scénario de fin de
vie le plus approprié pour les
produits en plastique
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Module 3 -
Compétences
numeériques

Module 4 -
Procédés de
fabrication

CVET

e Déclaration

environnementale de

produit, éco-
indicateurs et
certification

e Scénarios de fin de vie

des plastiques

e Lescompétences
numeériques dans le
contexte de
I'économie circulaire

e Concept d'usine du
futur et technologies
associées

e Les procédésde
fabrication dans le
contexte de
I'économie circulaire

e Matériaux recyclés et
composites aux
procédés de
fabrication

e Matériaux biosourcés
et/ou biodégradables

CIRCVET — Matériel de formation pratique en
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économie circulaire pour les industries de plasturgie

Compréhension générale de :

Blockchain appliguée a la
tracabilité des matériaux
Fabrication numeérique (DM)
Simulation/surveillance
RESEAUX LOCAUX
Robotique/intelligence artificielle
Le cloud

Internet des objets

Analyse Big Data
Cybersécurité

Réalité augmentée

Compréhension générale de :

Caractérisation physico-chimique
des plastiques recyclés

Nouveaux matériaux issus de
I'’économie circulaire et des
sources biosourcées

Composites, matériaux recyclés et
composites avec fibres naturelles
issues de déchets végétaux
Matériaux recyclés et biosourcés
pour le moulage par injection,

R1.3 — Cursus pour C-VET

Etre capable de:

Etre capable de:

Faire correspondre les
différentes technologies a la
résolution des problémes liés
a la mise en ceuvre de
Nnouveaux procédés ou au
développement de nouveaux
produits basés sur
I'’économie circulaire

Identifier, classer et
caractériser différents
matériaux provenant de
différentes sources
Identifier et caractériser les
différents procédés de
fabrication

Faire correspondre les
différents matériaux aux
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Module 5 -
Recyclage,
upcycling et
downcycling

Module 6 -
Utilisateurs et
utilisation

CVET

aux procédés de
fabrication

Présentation et
définition des
concepts liés au
recyclage, a l'upcycling
et au downcycling
Technologies de
recyclage

Législation,
réglementation et
certification des
produits dans le cadre
de I'économie
circulaire

CIRCVET — Matériel de formation pratique en
économie circulaire pour les industries de plasturgie

O

O

I'extrusion, le moulage par
soufflage, le moulage, le
rotomoulage, le moulage par
compression, la fabrication
additive

Besoins en outils pour les
matériaux recyclés et biosourcés
Processus de certification pour la
fabrication

Compréhension générale de :

Stratégies d'éco-conception pour
le recyclage avec moins de valeur
produit (downcycling) ou plus
grande valeur produit (upcycling)
Exigences de tri et de préparation
des matériaux recyclés
Elimination des technologies
olfactives pour les plastiques
recyclés des déchets urbains
Exigences des procédés de
fabrication et contréle de la qualité
des matériaux recyclés

Compréhension générale de :

Certification des produits et des
normes disponibles

Reglements de 'UE

Conception centrée sur l'utilisateur
appliquée aux produits de
I'’économie circulaire

R1.3 — Cursus pour C-VET

Etre capable de:

Etre capable de:

procédés de fabrication les
plus adaptés

Comprendre la portée d'un
processus de certification et
sélectionner le plus
approprié

Appliquer des stratégies
d'éco-conception pour le
recyclage

Identifier les techniques, les
technologies et les procédés
de fabrication pour traiter les
déchets

Identifier les exigences de tri
et de préparation des
matériaux recyclés

Identifier les exigences
légales pour 'utilisation de
matériaux recyclés dans les
emballages

Comprendre les besoins des

consommateurs et les
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Module 7 -
Rétablissement

CIRCVET — Matériel de formation pratique en

économie circulaire pour les industries de plasturgie

Approche centrée sur
l'utilisateur pour les

produits de 'économie

circulaire

Présentation et
définition de concepts
liés a la récupération
des matériaux et ala
valeur ajoutée

o Greenwashing

Développement de nouvelles
meéthodes de modéles d'affaires, au
niveau local pour éviter les colts de
transport et la consommation
d'énergie

Stratégie d'éco-conception et
définition des piéces détachées pour
retrouver la pleine fonctionnalité du
produit

R1.3 — Cursus pour C-VET

Etre capable de:

sensibiliser aux
matériaux/produits durables

Comprendre et gérer la
volonté des consommateurs
de payer pour les produits de
I'économie circulaire
Comprendre les stratégies
centrées sur |'utilisateur pour
les produits de I'économie
circulaire

Comprendre I'approche
centrée sur |'utilisateur dans
la communication des
produits de I'économie
circulaire pour les produits
destinés directement aux
consommateurs et ceux
destinés aux entreprises

Comprendre comment
démarrer et appliquer de
nouveaux modeles d'affaires
Comprendre la fin de vie du
produit, I'analyse de
l'utilisation et I'étude de
fiabilité

Comprendre les concepts de
logistique inverse, en tenant
compte de I'emplacement et
de la distance entre les
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Module 8 -
Entrepreneuriat

CIRCVET — Matériel de formation pratique en

économie circulaire pour les industries de plasturgie

Présentation et
définition de concepts
liés a I'entrepreneuriat
et a l'innovation
Développement de
nouvelles affaires
Transfert de
technologie et droits
de propriété
intellectuelle

e Repérer les opportunités d'affaires
e Comment développer et tester un

modele d'affaires

e Intrapreneuriat et instruments

juridiques

e Possibilités de financement pour les

nouvelles entreprises pour les activités
de I'économie circulaire dans I'UE

e Transfert de technologie et droits de

propriété intellectuelle (DPI)

clients et le fabricant /
fournisseur

Etre capable de développer de
nouvelles entreprises / lignes de
services a partir des défis de
I'’économie circulaire

R1.3 — Cursus pour C-VET
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CIRCVET - Matériel de formation pratique en
CIRCVET économie circulaire pour les industries de plasturgie

Activités d'enseighement et d’apprentissage :
e 25h par module

Critéres d’évaluation:
e Evaluation écrite (test/quiz) et exercices pratiques (études de cas)
e Manifestation d'intérét
e Interaction avec le groupe
e Proactivité dans la résolution de problémes et de questions

R1.3 — Cursus pour C-VET Page 13 de 14
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Titre du projet CIRCVET - Matériel de formation pratique en économie circulaire pour

Date de début du 01-09-2022
projet

Date de fin du projet | 31-08-2025

Durée du projet 3ans

Ce projet a recu un financement de I'Union européenne

CONSORTIUM DU PROJET

G i ¥ INSTITUTO TECNOLOGICO ‘ C t' f ' :(IL\JINSS.I'.[?.;OUF.?
l I DE PRODUCTO
J INFANTILY 0CIO ennimre AN L0DENSCHED

pro @ last X 2 LINPRA Q/‘ VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO
% PROFESINIO MOKYMO CENTRAS

PLASTIGS INNOVATION POLE

@ :7 UNIVERSITA h i
/ > DI TRENTO TRENTINO

- 4

& POLYM=

INFINITIVITY
DESIGN LABS

n Universidad de

Las Palmas de
Gran Canaria

those of the European Union or the European Education and
Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union
nor EACEA can be held responsible for them.

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do not necessarily reflect Co-funded by
the European Union

R1.3 — Cursus pour C-VET
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1. Einleitung

Der CircVET-Ansatz zielt darauf ab, eine Reihe von Kenntnissen und Fahigkeiten zu
definieren, die Lernenden aus verschiedenen Zielgruppen vermittelt werden sollen. In
diesem Dokument wird der Lehrplan flUr das Ausbildungsprogramm fur C-VET mit
Schwerpunkt auf der Kreislaufwirtschaft fur die kunststoffverarbeitende Industrie definiert.
Der vorgelegte Lehrplan wurde auf der Grundlage der Empfehlung des Rates vom 22. Mai
2017 zum Europaischen Qualifikationsrahmen fur lebenslanges Lernen und zur Aufhebung
der Empfehlung des Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. April 2008 zur
Einrichtung eines Europaischen Qualifikationsrahmens flr lebenslanges Lernen und des
Vorschlags fur eine Empfehlung des Rates zu einem europaischen Konzept fur
Mikroqualifikationen fur lebenslanges Lernen und Beschaftigungsfahigkeit erstellt.

Laut dem CEDFOP-Forschungspapier "Die Zukunft der beruflichen Bildung in Europa -
Band 1 - Inhalt und Profil der Berufsbildung im Wandel: Erkenntnistheoretische
Herausforderungen und Chancen" haben viele Berufsbildungssysteme Module fur ihre
Programme eingefuhrt oder ihre Berufsbildungsabschlisse in Einheiten von
Lernergebnissen strukturiert, um flexible und maBgeschneiderte Lernwege zu
unterstutzen.

Der Lehrplan des in diesem Dokument vorgestellten Ausbildungsprogramms fur die C-VET
ist so strukturiert, dass er sowohl flr Arbeitslose als auch fur Personen, die derzeit in einem
Arbeitskontext arbeiten, anwendbar ist, so dass die Auszubildenden ihr Wissen erganzen
kdédnnen, indem sie den Lehrplan an ihre Bedurfnisse anpassen. Verschiedene Module
konnen auf der Grundlage einer Vorbewertung ausgewahlt werden, wahrend die
Verwendung von Fallstudien in realen Arbeitskontexten das in den Kursmodulen
erworbene Wissen erganzen kann.

R1.3 — Curriculum for C-VET Page 4 of 15
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2. Glossar der Begriffe, Abkirzungen und Akronyme

Partner short name

P1-AlIJU Partner 1- ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA INDUSTRIA
DEL JUGUETE CONEXAS Y AFINES (Spain)

P2-CENTIMFE Partner 2 - CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE MOLDES,
FERRAMENTAS ESPECIAIS E PLASTICOS - CENTIMFE (Portugal)

P3-KIMW-Q Partner 3 — Gemeinnutzige KIMW-Quaoifizierungs GmbH

(Germany)

P4-POLYMERIS

Partner 4 - POLYMERIS (France)

P5-PROPLAST

Partner 5 - Consorzio per la promozione della cultura plastica -
PROPLAST (Italy)

P6-LINPRA Partner 6 - LIETUVOS INZINERINES PRAMONES ASOCIACIJA
LINPRA (Lithuania)

P7-ULPGC Partner 7 — Universidad de las Palmas de Gran Canaria (Spain)

P8-1DL Partner 8 — Infinitivity Design Labs (France)

P9-APRC Partner 9 - ALYTAUS PROFESINIO RENGIMO CENTRAS
(Lithuania)

P10-UNITR Partner 10 — Universita degli Studi di Trento (ltaly)

P11-HIT Partner 11 - HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (Italy)

P12-VPM Partner 12 - VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO PROFESINIO

MOKYMO CENTRAS (Lithuania)

Bewertungsmethoden

Die Gesamtheit der schriftlichen, mundlichen und praktischen Tests/Prufungen, Projekte,
Leistungen, Prasentationen und Portfolios, die dazu dienen, den Fortschritt des Lernenden
zu bewerten und das Erreichen der Lernergebnisse einer Bildungskomponente
(Einheit/Modul) festzustellen.

Bewertungskriterien

Beschreibungen dessen, was der Lernende auf welchem Niveau tun soll, um das Erreichen
eines Lernergebnisses nachzuweisen.

Die Bewertungsmethoden und -kriterien fur eine Bildungskomponente mussen
angemessen sein und mit den fur sie definierten Lernergebnissen und den
durchgeflihrten Lernaktivitaten Ubereinstimmen.

Kompetenz
Der Europaische Qualifikationsrahmen (EQR) definiert Kompetenz als die Fahigkeit,
Kenntnisse, Fertigkeiten und persdnliche, soziale und/oder methodische Fahigkeiten in
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Arbeits- oder Studiensituationen sowie in der beruflichen und persénlichen Entwicklung
zu nutzen. Im Kontext des EQR wird Kompetenz im Sinne von Verantwortung und
Selbststandigkeit beschrieben.

Die Forderung von Kompetenzen ist das Ziel aller Bildungsprogramme. Kompetenzen
werden in allen Lerneinheiten entwickelt und in verschiedenen Phasen eines Programms
bewertet. Einige Kompetenzen sind fachbezogen (spezifisch fur ein Studienfach), andere
sind Ubergreifend (fur alle Studiengange gemeinsam). Normalerweise verlauft die
Kompetenzentwicklung in einem Studiengang auf integrierte und zyklische Weise.

Kurseinheit

Eine in sich geschlossene, formal strukturierte Lernerfahrung. Sie sollte eine koharente und
eindeutige Reihe von Lernergebnissen, definierte Lernaktivitaten, die mit der im Lehrplan
vorgesehenen Zeit Ubereinstimmen, und geeignete Bewertungskriterien enthalten.

Lernergebnis

Aussagen darUber, was ein Lernender weil3, versteht und in der Lage ist zu tun, wenn er
einen Lernprozess abgeschlossen hat. Das Erreichen von Lernergebnissen muss durch
Verfahren bewertet werden, die auf klaren und transparenten Kriterien beruhen.
Lernergebnisse werden einzelnen Bildungskomponenten und Programmen als Ganzes
zugeordnet. Sie werden auch in europaischen und nationalen Qualifikationsrahmen
verwendet, um das Niveau der einzelnen Qualifikationen zu beschreiben.

Praktikum

Ein geplanter Erfahrungszeitraum aufRerhalb der Hochschule (z. B. am Arbeitsplatz), der
den Studierenden helfen soll, im Rahmen ihres Programms bestimmte Fahigkeiten,
Kenntnisse oder das Verstandnis zu entwickeln.

Ausbildungsprogramm
Eine Reihe von Bildungskomponenten - basierend auf Lernergebnissen -, die fur die
Erlangung einer Qualifikation anerkannt werden.

Qualifikation
Jeder von einer zustandigen Behdrde ausgestellte Grad, jedes Diplom oder jedes andere
Zeugnis, das den erfolgreichen Abschluss eines anerkannten Studiengangs bescheinigt.

Studentenzentriertes Lernen

Ein Lernansatz, der durch innovative Lehrmethoden gekennzeichnet ist, die darauf
abzielen, das Lernen in Kommunikation mit Lehrern und Schulern zu férdern, und der die
Schuler als aktive Teilnehmer an ihrem eigenen Lernen ernst nimmt und Ubertragbare
Fahigkeiten wie Problemldsung, kritisches und reflektierendes Denken fordert (ESU,
2010).
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3. Curriculum fur die berufliche Ausbildung

Kurs Einheit/Trainingsprogramm: Zirkulare Wirtschaft fur die Kunststoff
verarbeitende Industrie

Voraussetzungen:
e FlieBende Muttersprache
e Lesen und Schreiben
e Grundlegende mathematische Kenntnisse

Zugangsvoraussetzungen
e Absolvieren eines Zugangstests
e Vollstandiger Lebenslauf
e Qualifikationsnachweise
e Zugang zu einem Computer mit Internetanschluss

Kursbeschreibung:

Der Kurs ist in 8 Module unterteilt, die den Anforderungen fur die Anerkennung von
Mikrozertifikaten entsprechen.

Der Kurs deckt Aspekte der Kreislaufwirtschaft fur die kunststoffverarbeitende Industrie
ab. Es  werden damit  verbundene Konzepte, Geschaftsmodelle und
Umsetzungsstrategien vorgestellt und definiert. Okodesign, Lebenszyklusbewertung
und End-of-Life-Konzepte werden vorgestellt und entwickelt, insbesondere im Hinblick
auf Okodesign-Strategien fur das Recycling und verschiedene LCA-Methoden. Digitale
Kompetenzen im Kontext der Kreislaufwirtschaft werden ebenso behandelt wie das
Konzept der Fabrik der Zukunft und die damit verbundenen Technologien.
Fertigungsprozesse im Kontext der Kreislaufwirtschaft werden vorgestellt und mit der
Verwendung von Recycling- und Verbundwerkstoffen in Verbindung gebracht.
Recycling-, Upcycling- und Downcycling-Konzepte werden vorgestellt, ebenso wie
verfugbare Recyclingtechnologien. Gesetzgebung, Regulierung und Zertifizierung von
Produkten im Rahmen der Kreislaufwirtschaft und Marketingstrategien fur
Kreislaufwirtschaftsprodukte werden vorgestellt. Vorstellung und Definition von
Konzepten im Zusammenhang mit der Ruckgewinnung von Materialien und deren
Wertschopfung. Es werden Konzepte fur das Unternehmertum vorgestellt und definiert
sowie die verschiedenen Phasen der Entwicklung neuer Unternehmen und der
rechtliche Rahmen fur den Technologietransfer und die Bestimmungen Uber geistige
Eigentumsrechte.
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Modul 1 - Allgemeines
Verstandnis der
Kreislaufwirtschaft -
systemische Strategien -

Modul 2 - Okodesign
und Lebenszyklus-
Nachhaltigkeitsbewertu
ng (LCSA)

Content

Prasentation und
Definition von
Konzepten im
Zusammenhang mit der
Kreislaufwirtschaft
Geschaftsmodelle der
Kreislaufwirtschaft;
Strategien zur

Umsetzung der
Kreislaufwirtschaft

Allgemeine Aspekte des
Okodesigns: Anwendung
auf den Kunststoffsektor
Gestaltungsrichtlinien
far
Kunststoffverpackungen
fUr minimalen Abfall und
effiziente Sortierung
Grundsatze und
Methoden der
Nachhaltigkeitsbewertu
Nng Uber den gesamten
Lebenszyklus (LCA, SLCA,
LCC)

Schulung im Umgang
mit LCA-Software

R1.3 - Curriculum for C-VET

Aims
Allgemeines Verstandnis
der verschiedenen
Aspekte im
Zusammenhang mit
Materialien,
Herstellungsprozessen
und der
Wiederaufbereitung von
Produkten und
Materialien
Identifizierung von neuen
Geschaftsmodellen im
Zusammenhang mit der
Kreislaufwirtschaft
Strategische und

systemische Sicht der
Kreislaufwirtschaft

Allgemeines Verstandnis

von:

o Methoden, Techniken
und Werkzeuge des
Produktdesigns und
der Neugestaltung auf
der Grundlage von
Kenntnissen des
Okodesigns, der
Analyse der
Nachhaltigkeit des
Lebenszyklus und der
entsprechenden
Vorschriften im
europaischen
Rahmen im Kontext
der Kreislaufwirtschaft

Learning outcomes

Fahigkeiten:

Identifizierung von Abfall als
Ressource

Identifizierung von
Ruckgewinnungsprozessen fur
Energie, Materialien und Ersatzteile
Verschiedene Strategien zur
Umsetzung der Kreislaufwirtschaft
und Geschaftsmodelle identifizieren

Fahigkeiten:

Verstehen der grundlegenden
Konzepte des Okodesigns und der
Okobilanzierung sowie ihrer
Methodik und der geltenden
Vorschriften

Nutzung von Software fur die
Untersuchung von Okobilanzen und
die anschlieBende Anwendung in
praktischen Ubungen

Anwendung der Okodesign-
Methodik in praktischen Ubungen
Umgestaltung von Produkten auf
der Grundlage von LCA-Ergebnissen
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Modul 3 - Digitale
Fertigkeiten

Modul 4 -
Herstellungsprozesse

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Neugestaltung auf der
Grundlage von LCA-
Ergebnissen
Umweltproduktdeklarati
on, Okoindikatoren und
Zertifizierung

Szenarien fUr das Ende
des Lebenszyklus von
Kunststoffen

Digitale Kompetenzen
im Kontext der
Kreislaufwirtschaft
Konzept der Fabrik der
Zukunft und damit
verbundene

Technologien

Herstellungsprozesse im
Kontext der
Kreislaufwirtschaft
Recycelte Materialien
und Verbundwerkstoffe
fUr Herstellungsprozesse
Biobasierte und/oder

biologisch abbaubare

R1.3 - Curriculum for C-VET

o Szenarien fur das
Ende des
Lebenszyklus von
Kunststoffprodukten

GCenerelles Verstandnis
von:

o Blockchain,
angewandt auf die
Ruckverfolgbarkeit
von Materialien

o Digitale Fertigung
(DM)

o Simulation/Monitoring

LANS

Robotik/kunstliche

Intelligenz

Die Wolke

Internet der Dinge

Big Data-Analyse

Cybersicherheit

Erweiterte Realitat

o O

O O O 0O ©°

Generelles Verstandnis

von:

o Physikalisch-
chemische
Charakterisierung von
recycelten
Kunststoffen

Identifizierung des am besten
geeigneten Szenarios fur das Ende
des Lebenszyklus von
Kunststoffprodukten

Fahigkeiten:

Abstimmung der verschiedenen
Technologien auf die Lésung von
Problemen im Zusammenhang
mit der EinfUhrung neuer
Prozesse oder der Entwicklung
neuer Produkte auf der
Grundlage der Kreislaufwirtschaft

Fahigkeiten:

Identifizieren, klassifizieren und
charakterisieren Sie verschiedene
Materialien aus unterschiedlichen
Quellen

Identifizieren und
charakterisieren Sie verschiedene
Herstellungsprozesse
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Modul 5 - Recycling,
Upcycling und
Downcycling

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Materialien fur
Herstellungsprozesse

Prasentation und .
Definition von Begriffen

im Zusammenhang mit
Recycling, Upcycling und
Downcycling
Recycling-Technologien

R1.3 - Curriculum for C-VET

Neue Materialien aus
der Kreislaufwirtschaft
und aus biobasierten
Quellen
Verbundwerkstoffe,
recycelte Materialien
und
Verbundwerkstoffe
mit Naturfasern aus
pflanzlichen Abfallen
Rezyklierte und
biobasierte
Materialien fur
Spritzguss, Extrusion,
Blasformen, Giel3en,
Rotationsformen,
Formpressen, additive
Fertigung

Bedarf an
Werkzeugen fur
rezyklierte und
biobasierte
Materialien
Zertifizierungsverfahre

n fur die Herstellung

Generelles Verstandnis
von:

o

Okodesign-Strategien
fUr das Recycling mit
geringerem
Produktwert
(Downcycling) oder

Zuordnung der verschiedenen
Materialien zu den am besten
geeigneten
Herstellungsverfahren

den Umfang eines
Zertifizierungsprozesses zu
verstehen und den am besten
geeigneten auszuwahlen

Fahigkeiten:

Anwendung von Okodesign-
Strategien fur das Recycling
Techniken, Technologien und
Herstellungsverfahren zur
Abfallbehandlung zu
identifizieren
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Modul 6 - Benutzer und
Verwendung

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

héherem Produktwert
(Upcycling)

o Anforderungen an die
Sortierung und
Aufbereitung von
recycelten Materialien

o Technologien zur
Geruchsbeseitigung
flr recycelte
Kunststoffe aus
Siedlungsabfallen

o Anforderungen an
Herstellungsprozesse
und Qualitatskontrolle

von Rezyklaten

e Generelles Verstandnis
Gesetzgebung, VvOon:
Regulierung und o Zertifizierung von

Zer’gﬁzkierupg vonh Produkten und
Produkten im Rahmen verfugbare Normen

der Kre|slaufw|rtschaft o  EU-Vorschriften
Nutzerzentrierter Ansatz Benutzerzentriertes

far Produkte der Design fur Produkte
Kreislaufwirtschaft der Kreislaufwirtschaft
o Greenwashing

R1.3 - Curriculum for C-VET

Fahigkeiten:

Erkennen der Anforderungen an
die Sortierung und Aufbereitung
von Recyclingmaterialien

die gesetzlichen Anforderungen
flr die Verwendung von
recycelten Materialien in
Verpackungen zu kennen
Verstandnis fur die BedUrfnisse
der Verbraucher und ihr
Bewusstsein fur nachhaltige
Materialien/Produkte

Verstehen und Managen der
Zahlungsbereitschaft der
Verbraucher fUr Produkte der
Kreislaufwirtschaft

Verstehen von nutzerzentrierten
Strategien fur Produkte der
Kreislaufwirtschaft

Verstandnis des nutzerzentrierten
Ansatzes bei der Kommmunikation
von Produkten der
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Modul 7 - Verwertung

Modul 8 -
Unternehmertum

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Vorstellung und
Definition von
Konzepten im
Zusammenhang mit der
stofflichen Verwertung
und der Wertschopfung

Vorstellung und
Definition von
Konzepten im
Zusammenhang mit
Unternehmertum und
Innovation

Entwicklung neuer
Unternehmen
Technologietransfer und

Rechte an geistigem
Eigentum

Entwicklung neuer
Geschaftsmodelle auf
lokaler Ebene, um
Transportkosten und
Energieverbrauch zu
vermeiden

Strategie des Okodesigns

und Definition von
Ersatzteilen zur
Wiederherstellung der
vollen Funktionalitat des
Produkts

Erkennen von
Geschaftsmoglichkeiten
Wie man ein
Geschaftsmodell
entwickelt und testet
Intrapreneurship und
rechtliche Instrumente
Finanzierungsmoglichkeit
en fUr neue
Unternehmen fur
Aktivitaten der
Kreislaufwirtschaft in der
EU

Kreislaufwirtschaft fUr Produkte,
die direkt fur Verbraucher und
solche, die fur Unternehmen
bestimmt sind

Fahigkeiten:

Verstehen, wie man neue
Geschaftsmodelle startet und
anwendet

Verstehen des Endes der
Lebensdauer eines Produkts, der
Nutzungsanalyse und der
Zuverlassigkeitsstudie
Konzepte der umgekehrten
Logistik verstehen, unter
Berlcksichtigung des Standorts
und der Entfernung der Kunden
vom Hersteller/Lieferanten

in der Lage sein, aus den
Herausforderungen der
Kreislaufwirtschaft neue
Unternehmen/Dienstleistungszw
eige zu entwickeln

R1.3 - Curriculum for C-VET
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e Technologietransfer und
geistige Eigentumsrechte
(IPR)
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Lehr- und Lernaktivitaten:
e 25h je Modul

Bewertungskriterien:
e Schriftliche Bewertung (Test/Quiz) und praktische Ubungen (Fallstudien)
e Zeigen von Interesse
e Interaktion mit der Gruppe
e Proaktivitat bei der Losung von Problemen und Fragen
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Stato del documento
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1. Introduzione

L'approccio CircVET mira a definire un insieme di conoscenze e competenze da fornire agli
studenti di diversi gruppi target. Questo documento intende definire il curriculum del
programma di formazione per C-VET incentrato sull'Economia Circolare per le industrie
manifatturiere della plastica.

Il curriculum presentato & stato costruito sulla base della Raccomandazione del Consiglio
del 22 maggio 2017 sul Quadro europeo delle qualifiche per l'apprendimento permanente
e che abroga la raccomandazione del Parlamento europeo e del Consiglio del 23 aprile
2008 sulla costituzione del Quadro europeo delle qualifiche per l'apprendimento
permanente’ e sulla Proposta di raccomandazione del Consiglio su un approccio europeo
alle micro-credenziali per l'apprendimento permanente e I'occupabilita?

Secondo il documento di ricerca del CEDFOP "The future of vocational education and
training in Europe - Volume 1 - The changing content and profile of VET: epistemological
challenges and opportunities"® (Il futuro dell'istruzione e della formazione professionale in
Europa - Volume 1 - Il cambiamento del contenuto e del profilo dell'istruzione e della
formazione professionale: sfide e opportunita epistemologiche), molti sistemi di istruzione
e formazione professionale hanno introdotto moduli per i loro programmi o strutturato le
loro qualifiche VET in unita di risultati di apprendimento per supportare percorsi di
apprendimento flessibili e personalizzati.

Il curriculum del programma di formazione per C-VET presentato in questo documento &
strutturato in modo da poter essere applicato sia ai disoccupati che alle persone che
attualmente lavorano, in modo che i discenti possano integrare le loro conoscenze
adattando il curriculum alle loro esigenze. | diversi moduli possono essere scelti sulla base
di una fase di pre-valutazione, mentre 'uso di casi di studio in contesti lavorativi reali puo
integrare le conoscenze ottenute attraverso i moduli del corso di formazione.

Thttps:iieur-lexeuropa.euilegal-contentiENSTXTEPDFE 2uri=CEL EX:32017H0615(01)
2 httpsiidata.consilium.europa.euidocidocumentiST-9237-2022-INITsenipdf
3 httpsiwww.cedefop.europa.eusfilesi5s83ien.pdf
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2. Glossario dei termini4, abbreviazioni, e acronimi

Nome breve Partner

P1-AlIJU Partner 1- ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA INDUSTRIA
DEL JUGUETE CONEXAS Y AFINES (Spain)

P2-CENTIMFE Partner 2 - CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE MOLDES,
FERRAMENTAS ESPECIAIS E PLASTICOS - CENTIMFE (Portugal)

P3-KIMW-Q Partner 3 — Gemeinnutzige KIMW-Quaoifizierungs GmbH
(Germany)

P4-POLYMERIS Partner 4 - POLYMERIS (France)

P5-PROPLAST Partner 5 - Consorzio per la promozione della cultura plastica -

PROPLAST (Italy)

P6-LINPRA Partner 6 — LIETUVOS INZINERINES PRAMONES ASOCIACIJA
LINPRA (Lithuania)

P7-ULPGC Partner 7 — Universidad de las Palmas de Gran Canaria (Spain)

P8-1DL Partner 8 — Infinitivity Design Labs (France)

P9-APRC Partner 9 - ALYTAUS PROFESINIO RENGIMO CENTRAS
(Lithuania)

P10-UNITR Partner 10 — Universita degli Studi di Trento (ltaly)

P11-HIT Partner 11 - HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (Italy)

P12-VPM Partner 12 - VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO PROFESINIO

MOKYMO CENTRAS (Lithuania)

Metodi di valutazione

L'intera gamma di test/esami scritti, orali e pratici, progetti, performance, presentazioni e
portfolio che vengono utilizzati per valutare i progressi del partecipante e accertare il
raggiungimento dei risultati di apprendimento di una componente didattica
(unita/modulo).

Criteri di valutazione

Descrizione di cid che ci si aspetta che il partecipante faccia e a quale livello, al fine di
dimostrare il raggiungimento di un risultato di apprendimento.

| metodi e i criteri di valutazione di una componente formativa devono essere appropriati
e coerenti con i risultati di apprendimento che sono stati definiti per essa e con le attivita di
apprendimento che si sono svolte.

4 Secondo https:iop.europaeuienipublication-detaili-ipublicationida7467e6-8450-11e5-b8b7-
Olaa75ed71al
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Competenza

Il Quadro europeo delle qualifiche (EQF) definisce la competenza come la capacita di
utilizzare conoscenze, abilita e capacita personali, sociali e/o metodologiche, in situazioni di
lavoro o di studio e nello sviluppo professionale e personale. Nel contesto dell'EQF la
competenza & descritta in termini di responsabilita e autonomia.

Promuovere le competenze € l'obiettivo di tutti i programmi educativi. Le competenze
sono sviluppate in tutte le unita del corso e valutate in diverse fasi del programma. Alcune
competenze sono legate all'area tematica (specifiche di un settore di studio), altre sono
generiche (comuni a qualsiasi corso di laurea). Di norma, lo sviluppo delle competenze
procede in modo integrato e ciclico nel corso di un programma.

Unita del corso

Un'esperienza di apprendimento autonoma e formalmente strutturata dovrebbe avere un
insieme coerente ed esplicito di risultati di apprendimento, attivita di apprendimento
definite coerenti con il tempo assegnato all'interno del curriculum e criteri di valutazione
appropriati.

Risultato dell'apprendimento

Dichiarazioni di cid che un partecipante conosce, comprende ed ¢ in grado di fare al
termine di un processo di apprendimento. Il raggiungimento dei risultati di
apprendimento deve essere valutato attraverso procedure basate su criteri chiari e
trasparenti. | risultati dell'apprendimento sono attribuiti alle singole componenti educative
e ai programmi nel loro complesso. Sono anche utilizzati nei quadri europei e nazionali di
riferimento per la definizione delle qualifiche per descrivere il livello della singola qualifica.

Inserimento lavorativo

Un periodo pianificato di esperienza al di fuori dell'istituto (ad esempio, in un luogo di
lavoro) per aiutare gli studenti a sviluppare particolari abilita, conoscenze o comprensione
nell'ambito del loro programma.

Programma (didattico)
Un insieme di componenti educative - basate su risultati di apprendimento - che vengono
riconosciute per il rilascio di una qualifica.

Qualifica
Qualsiasi laurea, diploma o altro certificato rilasciato da un'autorita competente che attesti
il completamento di un programma di studi riconosciuto.

Apprendimento centrato sullo studente

Un approccio all'apprendimento caratterizzato da metodi innovativi di insegnamento che
mirano a promuovere l'apprendimento in comunicazione con insegnanti e studenti e che
prende gli studenti come partecipanti seriamente attivi nel loro stesso apprendimento,
promuovendo competenze trasferibili come la risoluzione di problemi, il pensiero critico e
riflessivo (ESU, 2010).
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3. Curriculum definition for C-VET

Unita di corso/Programma di formazione: EConomia circolare per le industrie
della produzione di materie plastiche

Prerequisiti:
e Padronanza della lingua nativa
e Capacita dilettura e scrittura
e Conoscenze base di matematica

Condizioni di accesso:
e Completare un test di pre-assessment
e Fornire un CV completo
e Fornire un certificato delle qualifiche
e Avere accesso ad un computer e ad una connessione internet

Descrizione del corso:

Il corso e suddiviso in 8 moduli che soddisfano i requisiti per il riconoscimento delle
micro-credenziali.

Il corso copre gli aspetti dell'economia circolare per l'industria manifatturiera della
plastica, presentando e definendo i concetti ad essa correlati, i modelli di business e le
strategie di implementazione. Verranno presentati e sviluppati i concetti di eco-design,
valutazione del ciclo di vita e fine vita, in particolare per quanto riguarda le strategie di
eco-design per il riciclo e le diverse metodologie LCA. Saranno, inoltre, affrontate le
competenze digitali, nel contesto dell'economia circolare, cosi come il concetto di
fabbrica del futuro e le tecnologie ad essa associate. | processi di produzione, nel contesto
dell'economia circolare, saranno presentati e messi in relazione con l'uso di materiali
riciclati e compositi. Verranno esaminati i concetti di riciclo, upcycling e downcycling e
le tecnologie di riciclo disponibili. Verranno approfonditi la legislazione, Ila
regolamentazione e la certificazione dei prodotti nell'ambito dell'economia circolare e le
strategie di marketing dei prodotti dell'economia circolare. Verranno presentati e definiti
i concetti relativi al recupero dei materiali e il loro valore aggiunto. Verranno presentati e
definiti i concetti di imprenditorialita, le diverse fasi di sviluppo di una nuova impresa,
I'ambito giuridico e il quadro normativo per il trasferimento di tecnologia e i regolamenti
sui diritti di proprieta intellettuale.
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Modulo 1 -
Comprensione

[ )
generale
dell'economia
circolare - strategie
sistemiche

[ )

[ )

Modulo 2 - Eco-
design e

valutazione della
sostenibilita del

ciclo di vita (LCSA) | ®

Contentuti

Presentazione e
definizione dei
concetti legati
all'economia circolare.
Modelli di business
dell'leconomia
circolare.

Strategie di
implementazione
dell'economia
circolare.

Aspetti generali
dell'eco-design:
applicazione al settore
delle materie plastiche.
Linee guida per la
progettazione di
imballaggi in plastica
per ridurre al minimo i
rifiuti e per una
differenziazione
efficiente.

Principi e metodi di
valutazione della
sostenibilita del ciclo di
vita (LCA, SLCA, LCC).
Formazione con
software LCA.
Riprogettazione basata
sui risultati dell'LCA.

Obiettivi

Comprensione generale dei diversi
aspetti legati ai materiali, ai processi di
produzione e alla rigenerazione di
prodotti e materiali.

Identificazione di nuovi modelli di
business associati all'leconomia
circolare.

Visione strategica e sistemica
dell'economia circolare.

Comprensione generale di:

o Metodologie, tecniche e strumenti di
progettazione e riprogettazione dei
prodotti basati sulla conoscenza
dell'eco-design, dell'analisi della
sostenibilita del ciclo di vita e delle
relative normative in ambito europeo,
nel contesto dell'economia circolare

o Scenari di fine vita dei prodotti in
plastica.

R1.3 — Curriculum per C-VET

Risultati formativi

Essere in grado di:

e |dentificare i rifiuti come risorsa.
e |dentificare i processi di recupero
di energia, materiali e parti di

ricambio.

e |dentificare le diverse strategie di
implementazione dell'economia
circolare e i modelli di business.

Essere in grado di:

e Comprendere i concetti di base
dell'eco-design e dell'LCA,
nonché la loro metodologia e
la normativa applicabile.

e Utilizzare software per lo studio
dell'LCA e la successiva
applicazione in esercizi pratici.

e Applicare la metodologia di
progettazione ecologica in
esercizi pratici.

e Riprogettare i prodotti sulla
base dei risultati della LCA.

e Individuare lo scenario di fine
vita piu adatto per i prodottiin
plastica.
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Modulo 3 -
Competenze
digitali

Modulo 4 -
Processi di
produzione

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Dichiarazione
ambientale di
prodotto, indicatori

ecologici e
certificazione.
Scenari di fine vita
della plastica.

Competenze digitali
nel contesto
dell'economia
circolare.

Concetto di fabbrica
del futuro e tecnologie
associate.

Processi produttivi nel
contesto
dell'economia
circolare.

Materiali riciclati e
compositi per i
processi produttivi.
Materiali bio-based e/o
biodegradabili peri
processi produttivi.

Comprensione generale di:

o Blockchain applicata alla
tracciabilita dei materiali.

o Produzione digitale (DM).
o Simulazione/monitoraggio.
o LANS.

o Robotica/intelligenza artificiale.
o Il Cloud.

o Internet delle cose.

o Analisi dei Big Data.

o Sicurezza informatica.

o Realta aumentata.

Comprensione generale di:

o Caratterizzazione fisico-chimica delle
plastiche riciclate.

o Nuovi materiali provenienti
dall'economia circolare e da fonti
rinnovabili.

o Compositi, materiali riciclati e
compositi con fibre naturali da rifiuti
vegetali.

R1.3 — Curriculum per C-VET

Essere in grado di:

e Abbinare le diverse tecnologie

alla risoluzione dei problemi associati
all'implementazione di nuovi processi
o allo sviluppo di nuovi prodotti basati
sull'economia circolare.

Essere in grado di:

e |dentificare, classificare e
caratterizzare i diversi materiali
provenienti da fonti diverse.

e |dentificare e caratterizzare i
diversi processi di produzione.

e Abbinare idiversi materiali a
processi di produzione piu idonei.
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Modulo 5 -
Riciclaggio,
Upcycling e
Downcycling

Modulo 6 - Utenti e
utilizzo

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Presentazione e
definizione dei
concetti di Riciclaggio,
Upcycling e
Downcycling.
Tecnologie di
riciclaggio.

Legislazione,
regolamentazione e
certificazione dei
prodotti nell'ambito
dell'economia
circolare.

Approccio incentrato
sull'utente peri
prodotti dell'economia
circolare.

o Materiali riciclati e bio-based per
stampaggio a iniezione, estrusione,
soffiaggio, colata, stampaggio
rotazionale, stampaggio a
compressione, fabbricazione additiva.
o Esigenze di utensili per materiali
riciclati e bio-based.

o Certificazione di processi produttivi.

Comprensione generale di:

o Strategie di eco-progettazione per il
riciclo con un prodotto di minor valore
(downcycling) o di maggior valore
(upcycling).

o Requisiti della selezione e della
preparazione dei materiali riciclati.

o Tecnologie per la rimozione degli
odori per le plastiche riciclate dai rifiuti
urbani.

o Requisiti dei processi di produzione
e controllo di qualita dei materiali
riciclati.

Conoscenza generale di:

o Certificazione dei prodotti e
standard disponibili.

o Regolamenti UE.

o Progettazione centrata sull'utente
applicata ai prodotti dell'economia
circolare.

o Greenwashing.

R1.3 — Curriculum per C-VET

e Comprendere I'ambito diun
processo di certificazione e
selezionare il piu adatto.

Essere in grado di:
e Applicare strategie di eco-
design
per il riciclaggio.

e |dentificare le tecniche, le
tecnologie e i processi di produzione
per il trattamento dei rifiuti.

e |dentificareirequisiti di

selezione e preparazione dei
materiali riciclati.

Essere in grado di:

e |dentificare i requisiti legali per
l'utilizzo di materiali riciclati negli
imballaggi.

e Comprendere le esigenze dei
consumatori e la loro
consapevolezza dei
materiali/prodotti sostenibili.

e Comprendere e gestire la
disponibilita dei consumatori a
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Modulo 7 -
Recupero

Modulo 8 -
Imprenditorialita

CIRCVET - Circular Economy Practical Training
Materials for Plastics Manufacturing Industries

Presentazione e
definizione dei
concetti relativi al
recupero dei materiali
e al valore aggiunto.

Presentazione e
definizione dei
concetti legati
all'imprenditorialita e
all'innovazione.
Sviluppo di nuove
imprese.
Trasferimento
tecnologico e diritti

Sviluppo di nuovi modelli di business,

a livello locale, per evitare i costi di
trasporto e il consumo di energia.
Strategia di eco-design e definizione
dei ricambi per recuperare la piena
funzionalita del prodotto.

Individuare le opportunita di business.
Come sviluppare e testare un modello

di business.

Intraprendenza e strumenti legali.
Opportunita di finanziamento per le
nuove imprese per le attivita di
economia circolare nell'UE.
Trasferimento tecnologico e diritti di
proprieta intellettuale (DPI).

pagare per i prodotti
dell'economia circolare.
Comprendere le strategie
incentrate sull'utente per i prodotti
dell'economia circolare.
Comprendere l'approccio centrato
sull'utente nella comunicazione
dei prodotti dell'economia
circolare per i prodotti destinati
direttamente ai consumatori e per
quelli destinati alle imprese.

Essere in grado di:

Comprendere come avviare e
applicare nuovi modelli di
business.

Comprendere il fine vita del
prodotto, I'analisi dell'uso e lo
studio dell'affidabilita.
Comprendere i concetti di logistica
inversa, considerando la posizione
e la distanza dei clienti dal
produttore/fornitore.

Essere in grado di sviluppare
nuove aziende/linee di servizi a
partire dalle sfide dell'economia
circolare.

R1.3 — Curriculum per C-VET
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diproprieta
intellettuale.
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Attivita di insegnamento e apprendimento:
e 25 ore per modulo

Criteri di valutazione:
e Test scritti periodici ed esercitazioni pratiche (casi di studio).
e Dimostrazione di interesse.
e Interazione con il gruppo.
e Proattivita nel risolvere problemi e domande in classe.
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Accordo di Project: 101055916 — CIRCVET — ERASMUS-EDU-2021-PI-ALL-

sovvenzione INNO

Programma Erasmus+

Azione EACEA.A - Erasmus+, EU Solidarity Corps
A.2 - Skills and Innovation

Tipo di azione ERASMUS Lump Sum Grants

Titolo del Progetto CIRCVET - Circular Economy Practical Training Materials for Plastics
Manufacturing Industries

Data di inizio 01-09-2022

Data di fine 31-08-2025

Durata del progetto | 3years

Questo Progetto ha ricevuto fondi dalla Comunita Europea
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Jei pristatomasis dokumentas yra viesas, jj galite rasti CIRCVET projekto internetingje svetaingje.

R1.3 - C-VET mokymo programa

Page 2 of 13




’ VET

TURINYS

R1.3 -C-VET MOKYMO PROGRAMA
1. Pristatymas
2. Terminy zodynas

3. C-VET mokymo programos aprasymas

R1.3 - C-VET mokymo programa

CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
mokymo medziaga plastiko gamybos

N o b

Page 3 of 13



CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
VET mokymo medziaga plastiko gamybos

7 4

1. Pristatymas

"CircVET" projekto viena is veikly siekiama nustatyti ir apibrézti kokios kompetencijos
reikalingos projekto tikslinés grupéms mokiniams. Siame dokumente pateikiama C-VET
mokymo programa, orientuota | plastiko pramonés ziedines ekonomikos principy taikyma.
C-VET mokymo programa parengta remiantis 2017 m. geguzés 22 d. Tarybos rekomendacija
del Europos mokymosi visg gyvenima kvalifikacijy sarangos, kuria panaikinama 2008 m.
balandzio 23 d. Europos Parlamento'ir Tarybos rekomendacija dél Europos mokymosi visa
gyvenima kvalifikacijy sarangos sukurimo ir 2015 m. Europos kredity perkelimo ir kaupimo
sistemos (ECTS) naudotojo vadovu?.

Atliktas CEDFOP tyrimas "Profesinio mokymo ateitis Europoje. 1 tomas. BesikeiCiantis
profesinio mokymo turinys ir profilis: epistemologiniai issUkiai ir galimybés" parodo, kad
daugelis ® profesinio mokymo sistemy sukdré modules mokymo programas arba profesinio
mokymo kvalifikacijas suskirste | mokymosi rezultaty vienetus, siekiant profesinj mokyma
padaryti lankstesniu.

Siame dokumente pateikiama C-VET mokymo programa, gali naudotis dirbantys ar
bedarbiai. Programa parengta siekiant, taip kad mokymuy dalyviai galéty gilinti Ziniais
individualiai, pagal savo poreikius.

T https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CEL EX:32017H0615(01)
2 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9237-2022-INIT/en/pdf
3 https://www.cedefop.europa.eu/files/5583_en.pdf
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2. Terminy, sutrumpinimy zodynas 4

Projekto partnerio | Projekto partnerio pavadinimas

trumpinys

P1-AlJU 1 partneris — ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA INDUSTRIA
DEL JUGUETE CONEXAS Y AFINES (Ispanija)

P2-CENTIMFE 2 partneris — CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE LOS
MOLDES E FERRAMENTAS ESPECIALEIS - CENTIMFE (Portugalija)

P3-KIMW-Q 3 partneris — "Gemeinnutzige KIMW-Quadifizierungs GmbH"

(Vokietija)

P4-POLYMERIS

4 partneris - POLYMERIS (Prancuzija)

P5-PROPLAST 5 partneris — Consorzio per la promozione della cultura plastica -
PROPLAST (Italija)

Po6-LINPRA 6 partneris — Lietuvos inzinerijos ir technologijy pramones
asociacija LINPRA (Lietuva)

P7-ULPGC 7 partneris — Universidad de las Palmas de Gran Kanarija (Ispanija)

P8-1DL 8 partneris — ,Infinitivity Design Lab* (Prancuzija)

P9-APRC 9 partneris — Alytaus profesinio rengimo centras (Lietuva)

P10-UNITR 10 partneris — Trento universitetai (Italija)

P11-HIT 1 partneris - HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (Italija)

P12-VPM 12 partneris — Visagino Technologijos ir verslo profesinio mokymo

centras (Lietuva)

Vertinimo metodai

Testai, praktiniai darbai, projektai, pristatymai, skirti mokinio pazangos jvertinimui su tikslu

igsiaidkinti ar pasiekti ugdymo dalies (skyriaus/modulio) mokymosi rezultatai.

Vertinimo kriterijai

Priemoné kurios pagalba jvertinama ar mokinys pasieké mokymo programoje numatytus

mokymosi rezultatus. Ugdymo turinio vertinimo metodai, vertinimo kriterijai turi atitikti
apibréeztus mokymosi rezultatus ir mokymo metu vykdytas veiklas.

4 According https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/da7467e6-8450-11e5-b8b7-

Olaa75ed71al
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Kompetencija

Europos kvalifikacijy sarangoje (EKS), kompetencija apibréziama kaip gebéjimas naudotis
Ziniomis, jgudziais, asmeniniais, socialiniais ir (arba) metodologiniais gebejimais darbe ir
moksle, profesinio ir asmeninio tobuléjimo tikslais. EKS kontekste kompetencija
apibudinama kaip atsakomybé ir savarankiskumas.

Kompetencijy ugdymas - Svietimo programy tikslas. Kompetencijos ugdomos visuose
mokymo dalykuose ir vertinamos jvairiuose programos etapuose. Kompetencijos yra
dalykines (budingos konkreciai studijy sriCiai) ir bendrosios (bddingos visoms studijy
sritims). Mokymo programos jgyvendinimo metu kompetencijos ugdomos integruotai ir
cikliskai.

Mokymy skyrius

Savarankiska, strukturuota mokymosi dalis. Tai nuoseklus ir aiSkus mokymosi rezultaty
rinkinys apibreziantis mokymosi veikla ir atitinkantis mokymo programoje numatyta laika ir
vertinimo kriterijus.

Mokymosi rezultatai

Trumpas aprasymas ka moksleivis ar studentas turi zinoti arba gebéti atlikti po mokymosi
vieneto, dalyko, modulio programos baigimo. Mokymosi rezultaty pasiekimai vertinami
taikant aiskias, skaidrias, kriterijy pagrindu parengtas, proceduras. Mokymosi rezultatai
vertinami savarankiskos mokymo dalies ir visos mokymo programomes.

Stazuoté

I$ anksto numatytas laikotarpis, kurio metu studentai patirties jgyja uz jstaigos riby (pvz,
darbo vietoje). Stazuotés metu mokiniai ugdo jgudzius, Zinias, supratima atsizvelgiant |
konkrecios mokymo programos reikalavimus.

Mokymo programa
Mokymosi rezultatais pagrjstas dokumentas kuriuo pagalba suteikiamos kompetencijos ir
pripazjstama suteikta kvalifikacija.

Kvalifikacija

Teisés akty nustatyta tvarka pripazjstama asmens turimy kompetencijy arba profesinés
patirties ir turimy kompetencijy, reikalingy tam tikrai veiklai, visuma. |prastai tai yra jgalioty
valstybes institucijy pripazinta turimy asmens kompetencijy (funkcines, pazintines ir
bendrosios), reikalingy dirbti pagal tam tikra profesijg, visuma. Kvalifikacijos pripazinimas
patvirtinamas valstybés reglamentuojamais diplomais ir pazymejimais.

| mokinius orientuotas mokymasis

Inovatyvus mokymo metodas kurio pagrindinis principas mokinio ir mokytojo nuolatinis
bendravimas. Taikant §j mokymo metoda mokiniai laikomi aktyviais savo paciy mokymosi
dalyviais, skatinant perkeliamuosius jgudzius, pavyzdziui: problemy sprendimo, kritinio ir
reflektyvaus mastymo (ESU, 2010).
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CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
’ CIRCVET mokymo medziaga plastiko gamybos

3. C-VET mokymo programos aprasymas

Kursas/ mokymo programa: ZIEDINES EKONOMIKOS TAIKYMAS PLASTIKO
GAMYBOS [MONESE

Privalomi reikalavimai

e Laisvai kalbéti gimtaja kalba

e Skaitymo ir rasymo jgudziai

e Pagrindiniai matematiniai jgudziai

Pretendentas turi:
o Atlikti kompetencijy jsivertinimo testa
e Pateikti gyvenimo aprasyma
e Pateikti kvalifikacijos pazyméjima/-us
e Turéti galimybé naudotis kompiuteriu ir interneto rysiu

Mokymy aprasymas:

Kursa sudaro 8 moduliai. Sis kursas gali bGti naudojamas tiek aukstojo mokslo tiek ir
profesinio mokymo sistemose. Moduliy struktura atitinka kredity pripazinimo
reikalavimus.

Kursas apima ziedines ekonomikos taikymo aspektus plastiky gamybos jmonese,
pristatant ir apibréziant su tuo susijusias sgvokas, verslo modelius ir jgyvendinimo
strategijas. Mokymuy kurso metu pristatomas ir pletojamas ekologinis projektavimas,
gyvavimo ciklo vertinimas, gyvavimo ciklo pabaiga. Mokymy metu aptariami
skaitmeniniai jgudziai ziedinés ekonomikos kontekste, ateities gamyklos koncepcija
ir su tuo susijusios technologijos. Kurso metu pristatomi gamybos procesai ziedinés
ekonomikos kontekste, susije su perdirbty ir kompoziciniy medziagy naudojimu.
Susipazjstama su perdirbimo | antrines Zzaliavas ir perdirbimo iS antriniy zaliavy
koncepcijos bei turimos perdirbimo technologijos. Pristatomi teises aktai
reglamentuojantys gaminiy sertifikavima zZiedinés ekonomikos srityje bei Ziedinés
ekonomikos gaminiy rinkodaros strategijas. Kursy metu pristatomos ir apibréziamos
sgvokos, susijusios su pridétines vertés taikymu, verslumo sgvokos, jvairus verslo
kdrimo etapai, technologijy perdavimo bei intelektinés nuosavybes teisiy
reglamentavimo teisiné sistema.
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CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
mokymo medziaga plastiko gamybos

Modulis 1 - Ziedinés
ekonomika -
sisteminés
strategijos

Conten

Ziedinés ekonomikos
sgvokos ir apibrezimai
Ziedinés ekonomikos
verslo modeliai

Ziedinés ekonomikos

jgyvendinimo strategijos i

Aims

Bendras supratimas apie:

gamybos proceso jvairius (su medziagy

regeneravimu susijusius) aspektus
naujy (su ziedine ekonomika susijusiy)
verslo modeliy kurima

strateginj ir sisteminj poziurj j ziedine
ekonomika

Learning outcomes

Gebeti:

e atpazinti atliekas kaip isteklius

e nustatyti energijos, medziagy ir
atsarginiy daliy panaudojimo
procesus
nustatyti jvairias Ziedines
ekonomikos jgyvendinimo
strategijas ir verslo modelius

Modulis 2 -
Ekologinis dizainas ir
gyvenimo ciklo
vertinimas

(LCSA)

Bendrieji ekologinio
projektavimo aspektai ir
jy taikymas plastiky
gamybos sektoriuje
Plastikiniy pakuociy
projektavimo gairés,
mazinant atliekas ir
skatinant veiksminga jy
rasiavima

Gyvavimo ciklo tvarumo *

vertinimo principai ir
metodai (LCA, SLCA,
LCQ)

LCA programines
jrangos naudojimas
Dizaino koregavimas
atsizvelgiant | LCA
rezultatus
Aplinkosauginis
produkto reikalavimai,
ekologiniai rodikliai ir
sertifikavimas

Plastiko gyvavimo ciklo
pabaigos scenarijai

Bendras supratimas apie:
gaminiy projektavima ir

jrankius

e ekologinj dizaing, gyvavimo ciklg ir jj
reglamentuojancius ES dokumentus,
ziedinés ekonomikos kontekste
plastikiniy gaminiy naudojimo ciklo
pabaigos scenarijus

perprojektavimo metodikas, metodus ir

Gebéti:

e suprasti pagrindines ekologinio
projektavimo ir LCSA sgvokas,
metodika ir jy taikyma
reglamentuojancius
dokumentus

e naudotis programine jranga,
skirta LCA praktiniy darby
atlikimui.

e taikyti ekologinio projektavimo
metodika

e perprojektuoti gaminius
remiantis LCA rezultatais

e nustatyti tinkamiausia
plastikiniy gaminiy gyvavimo
ciklo pabaigos scenarijy

R1.3-Curriculum for C-VET
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CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
'CVET mokymo medziaga plastiko gamybos

Bendras supratimas apie:
o Dbloky grandiniy taikyma medziagy

atsekamumui Gebeti:
, ... skaitmening gamybg (DM) e taikyti jvairius technologinius
Modulis 3 - e Skaitmeniniai jgudziai modeliavima ir (arba) stebéjima problemu sprendimy badus,

Ziedinéje ekonomikoje o |ANS

Skaitmeniniai - o , e
* Ateitiesgamyklairjos o robotika/dirbtinjintelekta

jgudziai

susijusias su ziedines
ekonomikos naujy procesy

technologijos e debesis . . .
e daikty interneta lgyvend|n|mu. arba naujy
e didZiyjy duomeny analize produkty kurimu
e Kkibernetinj sauguma
e papildyta realybé
Bendras supratimas apie:
o perdirbty plastiky fizikines-
chemines savybes
e medziagy naudojima
o gam}/bos procesgi e kompozitus, perdirbtas Gebéti:
Ziedines ekonomikos medziagas ir natralaus pluosto e nustatyti, klasifikuoti ir
kontekste B . kompozitus apibddinti jvairias skirtingy
e Perdirbtos medziagos ir . S o Saltiniy medziagas
Modulis 4 - Gamybos kompozitai gamybos o perd|vr'btos ir b'|olog|nes kilmes e nustatyti ir apibadinti
brocesai procese medziagas, skirtas: <Kirtin b
. o S . S gus gamybos procesus
e Biologineés ir (arba) 1pursk|§!’nlajarﬁ I|eJ|.m.u.|Z _ e suprasti gamybos procese
biologiskai skaidzios ekstruzijai, putimui, liejimui, tinkamiausiai naudojamas
medziagos gamybos rotaciniam liejimui, presavimui, medziagas
procese adityvinei gamybai e suprasti sertifikavimo procesus

e jrankius, skirtus perdirbtoms ir
biologinems medziagoms
naudoti

e gamybos sertifikavimo procesus
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RCVET

Modulis 5 -
Perdirbimas:
»upcycling” ir
,Downcycling*

Modulis 6 -
Vartotojai ir
naudojimo biadai

CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
mokymo medziaga plastiko gamybos

Bendras supratimas apie:

Sgvokos susijusios su

perdirbimu ,,

l

Upcycling*

ir,Downcycling”

Perdirbimo

technologijos

Teisés aktai
reglamentuojantys .
Ziedines ekonomikos o

srities gamin
sertifikavima

IL,j °

| vartotoja orientuotas

pozilris

ekologinio projektavimo strategijas,
kurios skirtos mazesnes vertés gaminiy
perdirbimui (mazinant perdirbimo verte)
arba didesnés vertés gaminiy
gaminimui (didinant perdirbimo verte)
perdirbty medziagy rusiavimo
reikalavimus

perdirbto plastiko kvapy Salinimo
technologijas

perdirbty medziagy gamybos procesy ir

kokybes kontrolées reikalavimus

Produkty sertifikavimas ir standartai
ES reglamentas

| vartotoja orientuotas dizainas
Ekologinis plovimas (angl.
Greenwashing)

R1.3-Curriculum for C-VET

Gebéti:

perdirbimo veikloje taikyti
ekologinio projektavimo
strategijas

nustatyti badus, technologijas
ir gamybos procesus, skirtus
atlieky tvarkymui

nustatyti perdirbty medziagy
rasiavimo ir antriniy zaliavy
paruosimo reikalavimus

Gebeti:
nustatyti teisinius reikalavimus
perdirbty medziagy
pakuotéems;
suprasti vartotojy poreikius,
zinoti kas yra tvarios
medziagos ir (arba) produktai
suprasti vartotojy galimybes
mokeéti uz Ziedinés ekonomikos
produktus
suprasti | vartotoja orientuotas
Ziedinés ekonomikos produkty
strategijas
paaiskinti j vartotojg orientuota
kultUra, kalbant apie ziedinés
ekonomikos produktus
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Modulis 7 -
Atsigavimas

Modulis 8 -
Verslumas

RCVET

CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
mokymo medziaga plastiko gamybos

Savoky, susijusiy su °

medziagy naudojimu
pristatymas ir
apibrézimas

Verslumo sgvoky
pristatymas ir
apibréezimas

Verslo kurimo modeliai
Intelektinés nuosavybeés .
teisinis reglamentavimas

Naujy verslo modeliy kirimas vietos
lygmenyje, siekiant sumazinti transporto
iSlaidas ir energijos sgnaudas.

Ekologinio projektavimo strategijos,

jtraukiant visus gamybos procesus

Galimybiy versle pastebéjimas

Verslo modelio sukdrimas ir iSbandymas
Verslumas ir teisinés priemones
Ziedinés ekonomikos finansavimo
galimybés

Technologijy perdavimas ir intelektines
nuosavybeés teises (INT)

Gebeti:
e suprasti naujy verslo modeliy
taikyma

suprasti gaminio gyvavimo ciklo
pabaigg, atlikti gaminio
panaudojimo analize ir
patikimumo tyrima

suprasti atvirkstinés logistikos
koncepcijas, atsizvelgiant | klienty
vietg ir atstuma iki gamintojo /
tiekejo

e Geba kurti naujas jmones ir (arba)
teikti paslaugas, taikant ziedinés
ekonomikos principus.

R1.3-Curriculum for C-VET
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CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
’ CIRCVET mokymo medziaga plastiko gamybos

Mokymo ir mokymosi veikla
25 val. vienam moduliui

e Vertinimo kriterijai:

e Testai ir praktinés uzduotys (atvejo analizé)
e Doméjimasis

¢ Komandinis darbas

e Aktyvus problemy sprendimas
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CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio
mokymo medziaga plastiko gamybos

INFORMACIJA APIE PROJEKTA

Sutarties numeris

Projektas: 101055916 — CIRCVET — ERASMUS-EDU-2021-PI-ALL-
INNO

Programa

Erasmus+

Veiksmuy programa

EACEA.A - Erasmus+, EU Solidarity Corps
A.2 — Skills and Innovation

Veiklos tipas

ERASMUS Lump Sum Grants

Projekto
pavadinimas

CIRCVET - Ziedinés ekonomikos praktinio mokymo medziaga plastiko
gamybos jmonems

Projekto veikly 01-09-2022
pradzia

Projekto veikly 31-08-2025
pabaiga

Projekto trukme 3 metai

Projektas finansuojama ES léSomis

PROJEKTO PARTNERIAI

e .
INSTITUTO TECNOLOGICO
I l I DE PRODUCTD
INFANTILY ©CIO

pro@last

PLASTIGCS INNOVATION POLE

o

- 4

‘C imfe |'< KUNSTSTOFF POLYM=
INSTITUT =
! enr'm ‘ LUDENSCHEID &
RIOLOGLITS RIS INFINITIVITY
ZPLINPRA Wo Ll ;oo rcimosocios mymso DO LABY

&' UNIVERSITA
“S%° DI TRENTO

n Universidad de

Las Palmas de
Gran Canaria

|
HUB
INNOVAZIONE
TRENTINO

Funded by the European Union. Views and opinions expressed are
however those of the author(s) only and do not necessarily reflect
those of the European Union or the European Education and
Culture Executive Agency (EACEA). Neither the European Union
nor EACEA can be held responsible for them.

Co-funded by
the European Union

R1.3-Curriculum for C-VET

Page 13 0f13




’ CIRCULAR ECONOMY PRACTICAL TRAINING MATERIALS

FOR PLASTIC MANUFACTURING INDUSTRIES
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continua (C-VET)
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CIRCVET - Materiais de Formacéao Pratica de
Economia Circular para Industrias de Fabrico de
Plasticos

Controlo do documento

Versao Data Autor Descricao
VO.1 09/01/2023 Tania Mendes Draft

(P2 - CENTIMFE)
V0.2 31/01/2023 Tania Mendes Final

(P2 - CENTIMFE)
Revisto SIM-NAO:
Nivel de PU -
divulgacao 0 PP -

O CO -
Cite como:

Se o entregavel for Publico, deve ser citado como retirado do website do Projeto CIRCVET.

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)

Page2del5



CIRCVET - Materiais de Formacéao Pratica de
VET Economia Circular para Industrias de Fabrico de

’ Plasticos

TABELA DE CONTEUDOS

R1.3 - Curriculum for C-VET
1. Introduction

2. Glossary of terms, abbreviations, and acronyms

o O A =

3. Curriculum definition for C-VET
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CIRCVET - Materiais de Formacéao Pratica de
VET Economia Circular para Industrias de Fabrico de

’ Plasticos

1. Introducao

A abordagem do projeto CircVET visa definir um conjunto de conhecimentos e
competéncias a fornecer aos alunos de diferentes grupos-alvo. Este documento pretende
definir o curriculo do programa de formacgao profissional continua (C-VET) focado na
Economia Circular das Industrias de Fabrico de Plastico.

O curriculo apresentado foi construido com base na Recomendagao do Conselho de 22 de
maio de 2017 sobre o Quadro Europeu de Qualificagcao para a Aprendizagem ao Longo da
Vida e revogando a recomendacao do Parlamento Europeu e do Conselho de 23 de abril
de 2008 sobre a criagdo do Quadro Europeu de Qualificagdao para a Aprendizagem ao
Longo da Vida' e sobre a Proposta de Conselhos de Recomendacdo sobre uma abordagem
europeia de micro-credenciais para aprendizagem ao longo da vida e empregabilidade.?
De acordo com o documento de investigagdo da CEDFOP "O futuro do ensino e formacgao
profissionais na Europa - Volume 1 - A alteragao do conteudo e do perfil do EFP: desafios
epistemoldégicos e oportunidades™ muitos sistemas de ensino e formacdo profissional
introduziram maodulos nos seus programas ou estruturaram as suas qualificagdes de
ensino e formacgdo profissional em unidades de resultados de aprendizagem, de modo a
apoiar caminhos de aprendizagem flexiveis.

O curriculo do programa de formacgdo profissional continua (C-VET) apresentado neste
documento estd estruturado para pessoas desempregadas, bem como ativos que o
possam aplicar em contexto de trabalho, para que os formandos possam complementar
0s seus conhecimentos adaptando o curriculo de acordo com as suas necessidades.
Podem ser escolhidos diferentes mddulos, com base numa etapa de pré-avaliagao, e
utilizados casos de estudo em contextos de trabalho real para complementar os
conhecimentos obtidos através dos médulos do curso de formacao.

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-contetido/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017H0615(01)
2 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9237-2022-INIT/en/pdf
3 https://www.cedefop.europa.eu/files/5583_en.pdf
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2. Glossario, abreviaturas e siglas*

Abreviatura do

parceiro

P1-AlIJU PARCEIRO 1- ASOCIACION DE INVESTIGACION DE LA
INDUSTRIA DEL JUGUETE CONEXAS Y AFINES (ESPANHA)

P2-CENTIMFE PARCEIRO 2 - CENTRO TECNOLOGICO DA INDUSTRIA DE
MOLDES, FERRAMENTAS ESPECIAIS E PLASTICOS — CENTIMFE
(PORTUGAL)

P3-KIMW-Q Parceiro 3 - Gemeinnutzige KIMW-Quaoifizierungs GmbH
(Alemanha)

P4-POLIMERIS Parceiro 4 - POLYMERIS (Francga)

P5-PROPLAST Parceiro 5 - Consorzio per la promozione della cultura plastica -
PROPLAST (Italia)

P6-LINPRA Parceiro 6 - LIETUVOS INZINERINES PRAMONES ASOCIACIJA
LINPRA (Lituania)

P7-ULPGC Parceiro 7 - Universidad de las Palmas de Gran Canaria
(Espanha)

P8-IDL Parceiro 8 - Infinitivity Design Labs (Francga)

P9-APRC Parceiro 9 - ALYTAUS PROFESINIO RENGIMO CENTRAS
(Lituania)

P10-UNITR Parceiro 10 - Universita degli Studi di Trento (Italia)

P11-HIT Parceiro 11 - HUB INNOVAZIONE TRENTINO - Fondazione (Italia)

P12-VPM Parceiro 12 - VISAGINO TECHNOLOGIJOS IR VERSLO
PROFESINIO MOKYMO CENTRAS (Lituania)

Métodos de avaliacao

Toda a gama de testes/exames escritos, orais e praticos, projetos, performances,
apresentagdes e portfélios que sdo utilizados para avaliar o progresso do aluno e apurar a
realizacdo dos resultados de aprendizagem de uma componente educativa
(unidade/maédulo).

Critérios de avaliacao
Descricdes do que se espera que o aluno faga e a que nivel, de forma a demonstrar a
realizacdo de um resultado de aprendizagem.

4 De acordo com https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/da7467e6-8450-11e5-b8b7-
O1aa75ed71a1

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)
Page 5de 15



CIRCVET - Materiais de Formacéao Pratica de
VET Economia Circular para Industrias de Fabrico de

’ Plasticos

Os métodos e critérios de avaliacao de uma componente educativa devem ser adequados
e coerentes com os resultados de aprendizagem que foram definidos para o mesmo e com
as atividades de aprendizagem que aconteceram.

Competéncia

O Quadro Europeu de Qualificagbes (QEQ) define competéncia como a capacidade de
utilizar conhecimentos, habilidade e capacidades pessoais, sociais e/ou metodoldgicas, em
situacdes de trabalho ou estudo e no desenvolvimento profissional e pessoal. No contexto
do QEQ a competéncia € descrita em termos de responsabilidade e autonomia.

Fomentar competéncias € o objetivo de todos os programas educativos. As competéncias
sao desenvolvidas em todas as unidades de curso e avaliadas em diferentes fases de um
programa. Algumas competéncias estdo relacionadas com a disciplina (especifica para um
campo de estudo), outras sao genéricas (comuns a qualquer curso de licenciatura).
Normalmente, o desenvolvimento de competéncias prossegue de forma integrada e ciclica
ao longo de um programa.

Unidade de curso

Uma experiéncia de aprendizagem autossuficiente e formalmente estruturada. Deve ter
um conjunto coerente e explicito de resultados de aprendizagem, atividades de
aprendizagem definidas em conformidade com o tempo atribuido no curriculo e critérios
de avaliacdao adequados.

Resultado da aprendizagem

Declaracao do que um aluno sabe, compreende e é capaz de fazer apds a conclusdao de um
processo de aprendizagem. O alcance dos resultados da aprendizagem tem de ser avaliado
através de procedimentos baseados em critérios claros e transparentes. Os resultados da
aprendizagem sao atribuidos a componentes educativos individuais e a programas no seu
conjunto. Sdo também utilizados em quadros de qualificagdes europeias e nacionais para
descrever o nivel da qualificacao individual.

Colocacédo de trabalho

Um periodo de experiéncia planeada fora da instituicdo (por exemplo, num local de
trabalho) para ajudar os alunos a desenvolverem competéncias, conhecimentos ou
compreensado especificos como parte do seu programa.

Programa (educativo)
Um conjunto de componentes educativos — baseados nos resultados da aprendizagem —
que sdo reconhecidos pela atribuicao de uma qualificacao.

Qualificacao
Qualqguer grau, diploma ou outro certificado emitido por uma autoridade competente que
ateste a conclusao com éxito de um programa de estudos reconhecido.

Aprendizagem centrada no estudante

Uma abordagem de aprendizagem caracterizada por métodos inovadores de ensino que
visam promover a aprendizagem na comunicagao com professores e alunos e que leva os
alunos a sério como participantes ativos na sua proépria aprendizagem, fomentando
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competéncias transferiveis tais como a resolugdo de problemas, pensamento critico e
reflexivo (ESU, 2010).
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3. Definicao do curriculo para formacgao profissional continua (C-VET)

Unidade de Curso/ Programa de Formagdo:_ Economia Circular para Industrias
de Fabrico de Plastico

Pré-requisitos:
e Fluente em Portugués
e Competéncias de leitura e escrita
e Conhecimentos basicos de matematica

Condi¢bes de acesso:
e Concluir um teste de pré-avaliacao
e Fornecer CV completo
e Fornecer certificado de qualificacdes
e Acesso a computador e ligagdo a internet

Descrigcao do curso:

O curso é dividido em 8 mddulos e adequa-se aos requisitos para o reconhecimento de
micro-credenciais.

O curso abrange aspetos da Economia Circular para a inddstria transformadora de
plastico apresentando e definindo conceitos relacionados com a mesma, modelos de
negocio e estratégias de implementacao. O eco-design, a avaliacao do ciclo de vida (LCA)
e 0s conceitos de fim de vida serdao apresentados e desenvolvidos particularmente no
que diz respeito as estratégias de concecgdo ecolégica para reciclagem e diferentes
metodologias de LCA. As competéncias digitais no contexto da economia circular serao
abordadas, bem como o conceito de fabrica do futuro e as tecnologias associadas. Serao
apresentados processos de fabrico no contexto de uma economia circular e relacionados
com a utilizacao de materiais reciclados e compdsitos. Serao apresentados conceitos de
reciclagem, upcycling e downcycling, bem como as tecnologias de reciclagem
disponiveis. Sera apresentada a legislacao, regulamentacdo e certificagdo de produtos
no ambito da economia circular e as estratégias de comercializacdo de produtos de
economia circular. A apresentacao e definicdo de conceitos relacionados com a
recuperacao de materiais e o seu valor acrescentado sera feita. Os conceitos de
empreendedorismo serao apresentados e definidos, bem como as diferentes fases do
desenvolvimento de novos negodcios e o ambito legal e enquadramento para a
transferéncia de tecnologia e a regulamentacao sobre direitos de propriedade
intelectual.

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)
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Médulo 1 -
Compreensao Geral
da Economia
Circular -
estratégias
sistémicas

Médulo 2 - Eco-
design e avaliacao
da sustentabilidade
do ciclo de vida
(LCSA)

Conteudo

Apresentacao e
definicdo de conceitos
relacionados com a
economia circular
Modelos de negdcio
de economia circular;
Estratégias de
implementagao da
economia circular
Aspetos gerais do eco-
design: aplicagao ao
sector dos plasticos
OrientagOes de
concecao de
embalagens plasticas
para residuos minimos
e triagem eficiente
Principios e métodos
de avaliagdo da
sustentabilidade do
ciclo de vida (LCA,
SLCA, LCC)

Formacao com
software LCA
Redesenho com base
nos resultados da LCA
Declaracao de
produtos ambientais,
indicadores ecoldgicos
e certificacao

Objetivos

e Compreensao geral dos diferentes
aspetos relacionados com materiais,
processos de fabrico e regeneragao de
produtos e materiais

¢ Identificagdo de novos modelos de
negocio associados a economia
circular

e Visdo estratégica e sistémica da
economia circular

e Compreensao geral de:

o Metodologias, técnicas e
ferramentas de concegao e
remodelagdo de produtos com
base no conhecimento do eco-
design, analise da sustentabilidade
do ciclo de vida e seus
regulamentos no quadro europeu,
no contexto da economia circular

o Cenérios de fim de vida de
produtos plasticos

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)

Resultados da aprendizagem

Ser capaz de:

Identificar os residuos como
recurso

Identificar processos de
recuperacao de energia,
materiais e pecas sobressalentes
Identificar diferentes estratégias
de implementacao da economia
circular e modelos de negécio

Ser capaz de:

Compreender os conceitos
basicos de eco-design e LCSA,
bem como a sua metodologia e
regulamentacgdo aplicavel
Utilizar software para o estudo
da LCA e posterior aplicacao
em exercicios praticos

Aplicar a metodologia de eco-
design em exercicios praticos
Redesenhar produtos com base
nos resultados da LCA
Identificar o cenario de fim de
vida mais adequado para
produtos plasticos
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Médulo 3 -
Competéncias
Digitais

Médulo 4 -
Processos de
fabrico

Cenadrios de fim de
vida de plasticos

Competéncias digitais
no contexto da
economia circular
Conceito de fabrica do
futuro e tecnologias
associadas

Processos de fabrico
no contexto da
economia circular
Materiais reciclados e
compdsitos para
processos de fabrico
Materiais de base
biolégica e/ou

biodegradaveis para os

processos de fabrico

CIRCVET - Materiais de Formacao Pratica de
Economia Circular para Industrias de Fabrico de
Plasticos

e Compreensao geral de:

o Blockchain aplicado a
rastreabilidade dos materiais
Fabrico digital (DM)
Simulac&o/monitorizacao
LANS
Robdtica/inteligéncia artificial
A ‘nuvem’

Internet das coisas
Andlise de Big Data
Ciberseguranca
Realidade aumentada
e Compreensao geral de:

o Caracterizagao fisico-quimica dos

plasticos reciclados
o Novos materiais da Economia
Circular e fontes bioldgicas

o Compdsitos, materiais reciclados e
compdsitos com fibras naturais
provenientes de residuos vegetais

o Materiais reciclados e bioldégicos

para a moldagao por injecao,
extrusao, moldagao por sopro,
fundicao, rotomoldagdo, moldagao
por compressao, fabrico aditivo

o Necessidades de ferramentas para

materiais reciclados e bioldgicos

o Processo de certificagao para

fabrico

o 0O O 0 O 0 O O ©

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)

Ser capaz de:
e Combinar as diferentes

tecnologias com a resolucao
de problemas associados a
implementacao de novos
processos ou ao
desenvolvimento de novos
produtos baseados na
economia circular

Ser capaz de:

e |dentificar, classificar e
caracterizar diferentes
materiais de diferentes
fontes

e Identificar e caracterizar
diferentes processos de
fabrico

e Combinar os diferentes
materiais com os processos
de fabrico mais adequados

e Compreender o ambito de
um processo de certificagdo
e selecionar o mais
adequado
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Médulo 5 -
Reciclagem,
Upcycling e
Downcycling

Modulo 6 -
Utilizadores e
utilizacao

CIRCVET - Materiais de Formacao Pratica de
Economia Circular para Industrias de Fabrico de

Apresentacao e
definicdo de conceitos
relacionados com
reciclagem, upcycling
e downcycling
Tecnologias de
reciclagem

Legislagao, .

regulamentacao e
certificacdo de
produtos no ambito da
economia circular
Abordagem centrada
no utilizador para
produtos de economia
circular

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)

Plasticos

Compreensdao geral de:

o

o

Estratégias de concecao ecoldgica
para reciclagem com menor valor
do produto (downcycling) ou
maior valor do produto (upcycling)
Requisitos de triagem e
prepara¢ao de materiais reciclados
Tecnologias de remocdo de odor
para plasticos reciclados de
residuos urbanos

Requisitos dos processos de
fabrico e controlo da qualidade
dos materiais reciclados

Compreensdao geral de:

o

Certificagao de produtos € normas
disponiveis

Regulamentagdo da UE

Design centrado no utilizador
aplicado aos produtos da
Economia Circular

Greenwashing

Ser capaz de:

e Aplicar estratégias de eco-
design para reciclagem

e |dentificar técnicas,
tecnologias e processos de
fabrico para lidar com os
residuos

e |dentificar os requisitos de
triagem e preparacao de
materiais reciclados

Ser capaz de:

e Identificar os requisitos
legais para o uso de
materiais reciclados em
embalagem

e Compreender as
necessidades dos
consumidores e de
sensibilizagao para
materiais/produtos
sustentaveis

e Compreender e gerira
vontade dos consumidores
pagarem pelos produtos da
Economia Circular

e Compreender estratégias
centradas no utilizador para
produtos de economia
circular
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Médulo 7 -
Recuperacao

Médulo 8 -
Empreendedorismo

Apresentacao e
definicdo de conceitos
relacionados com a
recuperacao de
materiais e valor
acrescentado

Apresentacao e
definicdo de conceitos
relacionados com o
empreendedorismo e
a inovacao
Desenvolvimento de
novos negdcios
Transferéncia de
tecnologia e direitos
de propriedade
intelectual

CIRCVET - Materiais de Formacao Pratica de
Economia Circular para Industrias de Fabrico de

Plasticos

Desenvolvimento de novos métodos e
modelos de negdcio, a nivel local, para
evitar custos de transporte e consumo
de energia

Estratégia de definicdo de eco-design

e pecgas sobressalentes para recuperar
a funcionalidade completa do produto

Identificar oportunidades de negdcio
Como desenvolver e testar um

modelo de negdcio

Intrapreneurship e instrumentos
legais

Oportunidades de financiamento para
novas empresas para atividades de
Economia Circular na UE
Transferéncia de tecnologia e direitos
de propriedade intelectual (IPR)

Compreender a abordagem
centrada no utilizador na
comunicagao de produtos de
economia circular para
produtos destinados
diretamente aos
consumidores e aos
destinados as empresas

Ser capaz de:

Entender como comecgar e
aplicar novos modelos de
negocio

Compreender o fim de vida
do produto, a analise do uso
e estudos de fiabilidade
Compreender conceitos de
logistica inversa,
considerando a localizagao e
distancia dos clientes do
fabricante/fornecedor

e Ser capaz de desenvolver novas
empresas/linhas de servicos a
partir de desafios da Economia
Circular

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)
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Atividades de ensino e aprendizagem

25h por modulo

Critérios de avaliagéo:

Avaliacdo escrita (testes/quis) e exercicios praticos periédicos (casos de estudo)
Demonstracao de interesse

Interacdo com o grupo

Proatividade na resolucao de problemas e questdes nas aulas

R1.3 — Curriculo para formagao profissional continua (C-VET)
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